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1. Kurzer Hinweis auf die Geochemie des Antimons.

1. Berg G., Vorkommen und Geochemie¢ der mineralischen Rohstoife.

Lelpzw 1929,
Meixner H., Bindheimit und seine Pal‘ai(lenese in den ILagerslitlen

Ol}erzeyrmg, Hutt-enberg, Waitschach usw. Z. f. Min., Abt A, Nr. 2 1937.
- 3. Kalhb G, Das System As-Sb in der Naiur. Met. u. Erz 23, 1926.

4. Ramdohr-Klockm ann, Lehrbuch der Mineralogie, 1936.

5. Richter K, Anlimon: Geochemle Lagerstatteniubersicht, Verhiittung
wnd Produklion. Mont. Rdsch. Nr. 10—12 a%

6. Schneiderhdéhn H. Lehrbuch d. Erzlagerslatlsenkunde Jena 1941.

7. Strunz H. Mmeral.oglsch-e Talhellen. Leipzig 1941.

Die vorliegende Arbeit hat geologische und bergbaugeologische Ziel-
selzung und will an die Fragen der Geochemie des Antimons nur
- mit einigen Bemerken herankommen, welche zu rascherem Einfinden
in die lagerstiattenkundlichen FErérlerungen der alpinen Antimon-
erzvorkommen dienen sollen. Am SchluB des Abschnittes 3 wird
cbenfalls an einige Beziehungen zur Geochemie des Anlimons an-
gekntpft. -
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Uber die Chemie des Sb unterrichiet uw. a. zusammenfassend
Gmelins Handbuch der anorganischen Chemiet).

Eingehendere Stellungnahmen zur Geochemie des Sb und damit
verbunden weltweite Betrachtung der Sb-Lagerstialten finden sich
in dem Werke von G. Berg (1) und in dem knappen, doch inhalts-
reichen Aufsatz von K. Richter (5). Hinweise in den gleichen
Belangen enthalten die Lehrbiicher der Erzlagerstiattenkunde, zuletzt
und ausfiithrlich jenes von H. Schneiderhoéhn (6). Das Ende 1944
erschienene Buch von H. Quiring ,,Antimon” in der Schriftenreihe
uiber mineralische Rohstoffe ist mir leider nicht mehr zuganglich
geworden. _

Antimon zdhlt zu den Nichteisenmetallen und ist ein sprodes,
in Legierungen Héarte verleihendes Metall. Antimon hat spezifisches
Gewicht 6:64 bis 672, kristallisiert rhomboedrisch und erscheint in
einer Reihe von Modifikationen. Schmelzpunkt des Sh-Metalls liegt
bei 631°, Sieden beginnt bei 1090°, Die Stellung des Antimons im
periodischen System ist in der Vertikalreihe zwischen As und Bi,
in der Horizontalreihe befindet es sich mit seinem abgeschwachten
basischen Charakter, sdurebildend, weil rechts, iiber Pb hinaus,
aber noch weiter als von Pb ist Sb von Hg entfernt, ungeachtet,
dafl es mit diesem in naher geologischer Verwandtschaft steht.
Pb und Se liegen zwar in verschiedenen Horizontalreihen wie Sb,
doch nachbarlich zu diesem, was sich z. T. auch mineralogisch und
lagerstattenkundlich widerspiegelt. In seltener Beziehung zu Sn stehen
einige Sn-Sb-Minerale, noch seltener ist die Verbindung zu Thallium
im Vrbait, der sich auf der Antimonit-Realgar-Lagerstitte Alchar
in Mazedonien als Drusenkristalliiberzug findet.

Antimon reiht unter den chalkophilen Elementen, die als in der
Sulfid-Oxydzone des Erdschalenbaues zusammengedrangt angenommen
werden. Die priméiren Erzminerale mit Sh-Beteiligung sind in der
Hauptsache Sulfide, als Spurenmetall wird aber Sb vereinzelt auch
in Nichtsulfiden primarer Entstehung gefunden.

Ahnlich wie Hg-Minerale fehlen Sb-Erzminerale in der Erstkristal-
lisation sowie in der Hauptkristallisation plutonischer Magmenkdérper,
tauchen aber — im Gegensatz zum leichifliichtigeren Hg — ausnahms-
weise bereits in pegmatitischen, bzw. pneumatohydatogenen Phasen
" der Restkristallisation auf. Die eigentliche Heimat der Autimon-
erzvorkommen sind die rein hydrothermalen Ausscheidungen, ge-
wohnlich solche heiBerer Losungen als jene der Hg-Erze.

1) Der 1942/44 erschienene Band ,Anlimon“ des Gmelin’schen Hand-
buches d. anorg. Chemie, 8. Aunflage (System Nr. 18; Redakt. E. Piefzsch,
Mitarbeiter Aurelia Ivanov, Else M. Koch, N. Poluioff, R. Riecke,
H. Borchert, Gr. Gargarin) gelangte erst nach Abschlull meines Manu-
skriptes mir zur Einsicht. Dieser Band .stellt — idhnlich wie jener tiber
Platin — eine lberraschend grindliche, referierende, unbebilderte Darstellung
des gesamten Lagerstiitenproblems der Sh-Vorkommen einschlieBlich Chemie,
Mineralogie und Geochemie derselben dar. Auch der Ausschnitt der alpinen,
Sh-Vorkommen findet darin ausfiihrlich Raum. Aber ohne auf diese Arbeit
anders als in einigen FuBnoten mehr Bezug néhmen zu koénnen, sehe ich
doch fitir meine eigene hier gegebéne Darstellung, die langjihrige Beobach-
lungen unter regionalen Gesichtspunkten zusammenfaBt, auch fir Erorterun-
gen abseits der bergbaugeologischen Zielsetzung keine Revisionsbedirftigkeit.

1*



Ein Ausnabmefall des Einlrelens von Sbh in die pnceumatolylisch-hydro-
thermale Phase liegt im Vorkommen des Siibiopalladinit Pd,Sh; er findet sich
nach Schneiderho6hn-Ramdohr (98) als Erzmineral der kontakt-
melasomatischen Pt-Lagerstitien im Dolgietersrusi-Distriki, Transvaal, wo
Noritdifferenliate des Busveldkomplexes unter Wirkung magmatischer Assi-
milation und Durchgasung mit dem Liegenddolomit in Kontakt treten. Auch
einer Reihe anderer Pi-Magnetkiesvorkommen Transvaals ist Stibiopalladinil
— schon nahe magmatischen Phasen? — angeschlossen 2).

In Ahnlicher Weise ist Stibiotantlalit Sb(Ta,Nb)Q,, das Niobtantalat des
Antimons, unter die Pegmatitminerale zu reihen (P. Eskola, ,Kristall und
Gestein®, 1945). . _

Das haufigste, ja fast ausschlieBliche Erzmineral der reinen, spezi-
fischen Antimonvorkommen ist der Aniimonit. Seine Entstehung
ist wohl immer priméar. :

Die seinerzeitige Annahme von R. Canaval (51), dem verdienstvollen Er-
forscher alpiner Erzlagerstitten, daB die isolierten Antimonitrosetten in
Quarzphyllit auf Nebenkliften der Antimonitlagerstatte Lesnig im Drautal
auf sekundire Rickinfiltrationen zuriickzufithren seien, ist heule nicht mehr
aufrechtzuerhaiten. '

Die Reihe der Sb-Minerale ist lang, doch nur eine kleine Anzahl
derselben hat allgemeinere Verbreitung. Die wichligeren Sb-Erz-
minerale sowie die weniger wichtigen und die durch Besonderheilen
iauffallenden Sh-Minerale seien in folgende genetisch geordnete Uber-
sicht gebracht, wobei insbesondere die Werke von Ramdohr-
Klockmann (4), Sehneiderhébn-Ramdohr (98), Strunz
(7) zu Rate gezogen wurden. Die Aufzihlung ist nur annidhernd
vollstandig: Uberschneidung der Gruppenzugehorigkeit ist fallweise
berticksichtigt.

Tabelle 1: Ubersicht der Sh-Erzminerale
in genetischen Gruppen

I. Pneumatolylische bis pneumalohydalogene Sh-Erzminerale.

Stibiopalladinit Pd,Sh.
Stibiotantalit Sh(Ta, Nb)O,.
Geokronit PbsSh,S;, z. T.
Franckeit 5PbS.28nS,. Sh,S, ?
Kylindrit 6PbS.6SnS, . ShS,?

I1. Primidre Sb-Erze komplexer sulfidischer Paragenesen
(evenluell darunter auch aszendent-zemenlalive Bildungen umnd
Entmischungserze).

a) An Cu-(As)-reiche Mineralisalionsphasen angeschlossen.

Fahlerze (Cu,; Ag,, Fe, Zn, Hg); (Sb, As, Bi) S;; reg. tetraedr. hem,
H = 3—4, D = 44 bis 54, stahlgraun-eisenschwarz, Strich meist schwarz.

Samtliche Fahlerze einschlieBlich des Hg-Fahlerzes Schwazit sind Sb-
haltig, am reichsten die Sh-Fahle (Telraedrit bis 30% Sb, Ag-Fahl-
erz Freibergit), bis Spuren herab im Arsenfahlerz (Tennantit).

Bournonit PhCuShS,; rhombisch, H =3, D =57—59, fahlerzihnlich,
mit 24-69% Sb.

} Sn-Sh-Minerale in Bolivien.

- 2) Nach H. Schneiderhdhn (Chemie der Erde, 1930) sind diese Vor-
kommen zu den liquidmagmaltisch-pneumalolytischen Ubergangstypen zu stel-
len, bezeichnenderweise tritt zu Siibiopalladinit neben Sperrylith, Magnetlkies,
Kupferkies anch Magnetit, Titanomagnetit und Chromit! -
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)

d)

d

Hierher Meneghenit 4 PbS.Sbh,S,, ferner Geokronit z T.

Stibioluzonit (Sh-hiltiger Luzonif) CugAsS, . CugShS,.

Famatinit Cu,ShS;: rhombisch, H = 35, D = 46, rotlich-stahlgrau,
isomorph mit %nargit.

Antimon gediegen und Allemontit SbAs, z. T.§)

Antimonglanz (unter IIL). '

Wolfsbergit (Rupferantimonglanz) CugShS,; rhombisch, H = 335,

D == 48--5, grauschwarz.

Polybasit z. T. (unter c¢).

Horsfordit (Antimonkupfer) Cu;Sh; H =4—5, D =88, derb silberweil}.

Styliotyp (Cu;, Ag,, Fe, Zn); (Sh, As, Bi);. S,

Ph-Sh-SpieBglanze z. T. (mach S irunz), Pb-reiche Paragenesen. .

Boulangerit Ph;ShySs; rhombisch, H =25 D=058-62, pleigrau,
Strich schwarz.

Jamesonit Phy,Sh,S;; rhombisch. H=2—25, D =546, bleigraun.

Zinckenit PbSh,S; (z. T. unter L)

Plagiomit Ph,SheS,,; monokl, H=25, D=155, grau bis schwarz.

Ferner hierher Semseyit, der Boulangeril-Ahunliche Falkmanit
3PbS.Sh.S;, Meneghenit, Warrenit

Geokronitz T. (auch unter L).

Ph-Ag-Sh-Spieliglanze.

Ramdohrit Ag,S . 3PbS . 38b,S;.

Andorit 2PbS AgS.Sh,S,;. | .

Ferner Owyhecit, Diapil-orit, Fiselyit. _

Ag-reiche Paragenesen (darunter z. T. auch aszendenle Zementation).

Miargyrit (Silberanlimonglanz) AgSbS,; monoklin, H =2—-25, D =52,
Fahlerz-aAhnlich.

Pyrargyrit {(Antimonsilberblende, dunkles Rolgiltierz) Ag,ShS,, z. T.
unter VI: difrig-pyr. hemimorph, H=25-3, D =585, dunkelrot bis
grau, Strich rof; 2204 Sh.

Stephanit (Sprédglaserz) Ag;ShS,;; rhombisch, H=25, D =462, grau
bis schwarz, Strich schwarz. _ _

Polvbhasit (Ag, Cu)ShSy; monoklin, H = 1'5—2, I} == 6-2, schwarz, Strich
tiefrot bis schwarz,

Antimonglanz (unter II1.) z. T.

Dyskrasit (Antimonsilber) Ag,Sb; rhombisch, H=135, D = 9410,
silberweil.

Pyrostilpnil (Feuerblende) Ag,ShS;; monocklin-prism.

HI. Priméare Sh-Erze der reinen spezifischen Antimonlagerstatten.

Antimonglanz (GrauspieBglanz, Stibnit, Antimonit) SheS;; rhombisch,
H = 2, D = 45—46, bleigrau; 71-40 Sbh. _
Zinckenit PbSh,S, % gr. T. unter II. b); rhombisch, H=23, D =573,

gran, Strich schwarz bis rotbraum.
Berthierit FeSh,S,; (z. T. .unter IV.).
Livingstonit HgSh,S, (hierher?, Mexiko}.

IV. Sb-Erze aus Wechselwirkung antimonialischer Losungen
_ mit Ni und Fe(Mn).
Ullmannit (Sh-Ni-Glanz) NiShS; reg., H=5, D =67, Met. gl., grau.
Breithauptit (Sh-Nickel) NiSh; hex, H=35, D=75-7-8, kupferrot.
Ko lli) yni t:B (Sh-As-Ni-Glanz) Ni(AsSh)S; reg, H=45, D=6, grau bis
silberweif.

%) G. Kalb (3) unferscheidet zwischen Allemontit héher temperierter Bil-
ungsbhedingung (Sh-As in eufektoider Entmischungsstruktur bei konstaniem

Mengenverhilinis Sb: As), Beispicl Allemon {, von Allemontit, der bei nied-
riger Temperatur gebildet wurde (schalige Strukiur, wechselndes Mengenver-
héltnis As zu Sh), Beispiel Andreasherg am Harz.



Willyamit (NiCo)SbS.
Kallilith Ni (Sb, Bi)S.
Hauchecornit (Ni,Co); (S,Sb, Bi)s.
Gudmunit FeSbS; Arsenkies-dhnlich.
Berthierit FeSh,S,. . .
Ferner Fe- und Mn-hiltige Antimoniaie: Tripuhyit Fe,Sh,0;, Manga-
nostibiit Mn,, Sb,0,;; Monimolit (Pb, Fe, Mn);. (Sb O,),. '

V. Anfimonige Zemenlalionserze (z. T. auch auf reinen Antimonit-
lagerstatten und dort wohl aszendent).

Dyskrasit z. T. (unter II.d).

Antimon, Allemontii SbAs (z. T. unter IIL a).
Pyrargyrit (z. T. unter II.d).

Hauchecornit (z. T. unter IV.).

Kermesit $b,5,0 (z. T. unter VI, hierher?)

VI. Sh-Erzminerale der Oxydationszone.

Stiblith (Antimonocker z. T., Stibioconit) HySb,0;; erdig, H = 4--5,
D = bis 58, gelb bis gelbbraun.

Cervantit (Antimonocker z. T.) 8b,0s; erdig, H=4—5, D =ab 41, gelb
bis gelbbraun. )

Valentinii (Antimonblite, WeiBspieB%lanz) Sbh,0s; rhombisch, H =23,
D == 57, weibBlich bis gelbbraun, 83¢» Sb.

Senarmontit Shy04; reg, H=2, D=252-53, diamaniglinzend, farb-
los, weill bis grau, 830% 3b.

X 1[3) r m4e5 sit (Antimonblende, RotspieBglanz) Sb,S;0: monoklin, H = 1—1,

== 45, rot. :

Bindheimit (Bleiniere), wasserhdll. Ph-antimoniat., (»el, H =4, D == 46
bis 5, weif}, gelb, grau, grim. :

Schneebergit (Sb-pyrochlor) Ca-antimonial (Schneeberg in Tirol),
nebst anderen antimoniafischen Mineralen des Pyrochlortypus, primér?

Nadorit PhShO,Cl.

Klebelsbergit, bas. Sh-Sulfat (oder doch primar?, im Kerne des Sb-
Glanzes von Felsébanya). .

VII. Seltene Querverbindungen meist sulfidischer Sb-Erzminerale.
Vrbait TIAs,SbS,.
Livingstonit HgSh,S,.
Nagyagit Au,Pb,Sh, Te,S,;.
Kobellit 3PhS . (Bi, $b),S,
Aramayoit Ag,S (Sh, Bi) gs.
Samsonit 2A5,S.MnS . $h.S,.
Svedenborgit 4BeO.NaSbO,

Innerhalb der hydrothermalen Abfolge alpiner Vorkommen nehimen
die Antimonerzminerale eine breite Spanne ein. Am frihesten er-
scheinen sie, der Cu-Phase anschlieBend, als Sulfoantimoniate in den
Fahlerzparagenesen, auch mit -As und Bi findet sich Sb hier zu-
sammen, und crreicht dann mil gesteigerter Pb-Zufuhr in der nicht
zahlreichen doch hdochst bezeichnenden Gruppe der Ph-Sulfoantimo-
niate einen Hohepunkt+). In weiterer Abkithlung der Mineralthermen

4} Fiar die Erze der Schladminger Tauern hat beispielsweise O. Fried-
rich (Ag-reiche Bleiﬁlanz-Fahl.erzpar enesen in den Schladminger Tauern
und aligemeine Bemerkungen nber den -ererzun,gsvorga.ng, Berg- u. Hittienm.
Jakrb., 81, 1933) die Enfwicklungsfolge: Fahlerz (Cuy,SbhS;) — Bournonit
(CuPbShS;) — Jamesonit (Ph,Sh,S;) — Boulangerit (Ph;Sh,$,) festgestellt; dhn- -
lich (hicr zit.) E. Clar vom Schneeberg in Sudtinol.



7

bleibt schlieBlich Antimonit, oberflichennah, alleinige Erzausschei-
dung, von slets gegenwirtigem Pyrit zumindest in kleinen Mengen
begleitet. In dieser letzten Phase ist die Anlimonitausscheidung spontan
und nahezu vollstindig, fast erzleere Thermen werden nach oben
entlassen, Das sporadische Antimonitauftreten reicht in die alteren
Mineralisationsphasen hinein oder iiberdeckt dieselben, besonders die
Fahlerzphase, anderseits geht Antimonit in die Paragenesen der hoch-
thermalen, oft arsenreichen Gold-Pyrit-Lagerstatten ein.

Neben vorherrschender Gang- und Lagergangausbildung dringt auch
fallweise Metasomatose seilens der antimonitischen Losungen durch,
wo verdringungsgeeigneler Kalkstein sich darbietel, doch ist die
Metasomatlose meist rasch erschopft, nie weitreichend.

Quarzige Gangart auf Antimonitlagerstitten steht vor der karbon-
spétigen, seltener findet sich Baryl- und auf einigen auBeralpinen
Vorkommen auch FluBspat.

Der Ubergang der slets oberflichennah abgeseizien sulfidischen
Sb-Erze in den vadosen Kreislauf vollzieht sich unter giinstigen Um-
stdanden (Mitwirkung klimatischer Faktoren, reichliche Grundwasser-
durchirdnkung usw.) zuerst verhalinismiBig rasch und leicht unter
Ausbhildung oxydischer Erze, diese aber besitzen eine gewisse Beharr-
lichkeit und verlangsamen den Vorgang der weileren Zerstreuung.

2. Das Auftreten von Antimonerz auf dsterreichischen Lagerstiilten,
a) Diespezifischen Antimonitvorkommen.

Schlaining (Burgenland) und Umgebung
einschlieBlich Maltern (Niederdsterreich)

8. Bandat H, Die geol. Verhiltnisse d. Koszeg-Rechnitzer Schicfergebir-
ges. Foldtani Szemle, Geol. Inst. Univ. Budapest 1932.
9. Chlebus P., Monlangeologische Studien aber die Erzlagerstitten von
Schlaining u. Bernstein. Berg- u. Hittenm. Jahrb. Leoben 1918,
10, Cornclius. H P, Glimmerandesit von Aschau. Fol. Sabariensia,
Steinamanger 1933
i1. Cz{i zek J., Das Rosaliengebirge u. d. Wechsel in N.-0., Jahrb. G.R. A,
Wien 1854. _
12. Erich A.. Neuere Untersuchungen in der Grauwackenzone von Bern-
stein im Burgenland, Verh. G. B. A. Wien 1945.
13. Foullon, Frh. v, Mineral. Notizen (Schlaining). Verh. G.R.A. Wien 1892,
14. Funder L. (beltr. Schldining), Met. u. Erz. 1940.
15. HieBleitner G. Das Grubenfeld Kurt des Aniimonbergbhaues Schlai-
ning im Burgenland. Met. u, Erz. 1933.
. 16. Hilber F. Das Tertidrgebiet um Hartberg in Steiermark und Pinka-
feld. Jahrb. G.R.A. Wien 1894. '
17. Hinterlechner K., Uber die alpinen Antimonilvorkommen usw,
Jahrb. G.R. A. Wien 1918. :
18. Hofmann K., Verh. G.R. A. Wien 1877 :
19. Jugovies L. (betr. Rechnitz, Bernstein), Verh. G. R, A. Wien 1861/62.
2. Klingner F. E, Senkung, Sedimentation und Tektonik im Kohlen-
becdken von Tauchen. Berg- u. Huttenm. Jahrb., 82. Leoben 1934.
21. Kober L. Der Deckenbau der ostl. Nordalpen. Denkschr. Ak. Wiss.
Wien 1912.
22 Kéhler Joachim, Ein neues Profil aus dem Alpennordostsporn. N.
Jahrb. f. Min. Abt. A. 1942. ' '
23. Kohler A. u. Erich A, Neugebildele Albitkrisialle ‘in ‘tertidren
‘Konglomeraten bei ‘Maltern, N.-0. Verh, G. B. A, Wien '1939. '



24 Kumel F, Die Sieggrabener Deckscholle im Rosaliengebirge. Min.
Petr. Milt, 1936. — Ferner Jahrb. G.B. A. Wien 1936, und Min. Peir. Milt
1935, 1937, _

2. Liebscher K., Die Kohlen- und Erzvorkommen im Bez. Oberwarih.
Mont. Rdsch. 19. 1921.

26. Mayer R, Morphologie des mittl. Burgenlandes. Denkschr. Ak. Wiss.
Wien 102. 1929

27. Mo hr H. Versuch einer tektonischen Auflésung des NO-Sporns der
Zentralalpen. Denksehr. Ak. Wiss, Wien 1912/13. i :

28. Redlich K. A. Notizen ither cinige Mineralvorkommen in den QOst«
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Die Antimonitvorkommen von Schlaining und Maltern treten inner-
halb Gesteinen der paldozoischen Grauwackenserie auf,
welche in diesem Abschniit des Alpen-Nordoslsporns ein vermilieln-
des Glied zwischen der nordlichen Grauwackenzone und dem zentral-
alpinen Paldozoikum der Grazer Bucht bildet.

In der orographischen Gestaltung hebt sich das Gebirgsland von
Mallern iiber Bernstein, den Berg Plischa (SH.644) Ost Schlaining,
Hirschenstein (SH. 862) und Gschriebenstein (SH. 863) Nord Rechnitz
bis gegen Gians (Koszeg) auf ungarischem Boden als siidosiwarts ab-
splitiernder Bergzug heraus, der im Bereich von Ménichkirchen mit
dem Hauptstamm Wechselgebirge—Bucklige Welt zusammenschlieSt
(Abb. 1). Der Ostabschnitt dieses Bergzuges, bei Schlaining beginnend,
wird als Rechnitz-Giinser (Rohonc-Koszeger) Schiefergebirge be-
zeichnet. '

Nahe der Grenze des dsterreichischen Burgenlandes zu Ungarn
gelegen, lange zu Ungarn gehdrend, haben an der geologischen Er-
forschung dieses Gebietes Osterreichische als auch ungarische Geologen
schon frithzeitig entsprechend Anleil genommen.
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J.CZjzek 1854 (1), F. Stolidka 1861/62 (37), M. Vacek 1891/92 (38
waren von oOslerreichischer Seite, ihre Aufnahmsarbeiten im Wechsel- und
Rosaliengebirge ausdehnend, auch in die Erforschung dieses Grenzgebictes
cingetreten, von ungarischer Seite war es K. Hofmann (i8) 1877, welcher-
die erste eingehende Kartierung dieses Raumes cinleitete.

Im Zuge der Erkenntnisse vom alpinen Deckenbau sind L. Kober (21)
und H. Mohr (27) 1912 mit wichtigen Beobachtungen und Thesen an die
Probleme dieses Raumes herangegangen.

Rosglien- ‘m
gebirge & e

o
Sieggraben

Bucklige Welt
OSTERREICH

rgenland
Krumbach (Bu genlan )
© Kirﬂgchlag

Abb, 1. Lagenskizze des Berglandes Maltern—Schlaining—Rechnitz im Anschiuf an
den Nordostsporn der Ostalpen.

Pl = Plischa, H = Hirschenstein, G = Gschriebenstein.

In jingerer Zeit hat der ungarische Geologe H. v. Bandat (8) 1928 eine
cingehende Karlierungsarbeit des Rechnilz-Kdszeger Schiefergebirges zwischen
- Gins—Rechnitz—Schlaining geleistet. 1943 widmet R. Schwinner (34),
von seinen reichen Erfahrungen in der Oststeiermark ausgehend, einen
kurzen, aber bedeutsamen Abschnitt in dem Buche tber die gesamtdsterrei-
chische Geologie von F. X. Schaffer. Ebenfalls aus jiingster Zeit stammen
Untersuchungen dieser, bezw. der Nachbargebiete von J. Kdhler 1942 (22),
F. Kitmel 1937 (24), H. Wieseneder 1937 (41), zulelzt A. Erich
1945 (12). )

Unveroffentlicht und mir nicht niher bekannt blicben Aufnahmsarbeiten
von H. Holler, A. Ruttner und O. Reithofer aus den letzten Kriegs-
jahren wor 1945,

In der Erforschung der Tertidrgeclogie dieses Raumes hat A. Winkler
(42) fihrend Anteil und fafit den Stand der Forschung in einem eingehenden
Aufsatze der erwidhnten Schafferschen Geologie Osterreichs zusammen.

Neuere bergbaugeologische Arbeiten, welche die Antimonitvorkommen be-
trefifen, haben K. Hinterlechner 1918 (17), F, Chlebus 1918 () und
G. HieBleilner 1933 (15) verdffentlicht.
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Abb. 2. Geologische [bersicht des Antimonbergbaurevieres Schlaining-Maltern.
{Vereinfacht nach den geologischen Aufnahmen von Hofmann, Chlebus, Bandit,
Wieseneder und eigenen Vermerken). Antimonvorkommen: N = Neustift, K = Kurt
I = Schlaggraben, II = Glasbach, III == Ost Goberling, IV = Bergmeierhof (Nd.-Kohl-

stiitten), V = Schwarzer Graben, VI = Rauhriegel; ferner Maltern.
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Die Grauwackenserie im Bereiche der Aufschlisse des
Schlaininger Antimonbergbaues umfaBti: Phyllite, quarzlagenreiche
Phyllite, erstere z. T. serizitisch und graphitisch; ferner graublaue
kristalline, massige bis schiefrige Kalke und Kalkschiefer, Glimmer
fiihrend, bis zu Marmor mit Serizithdulen auf der einen Seite, bis
Kalkserizitschiefer und Kalkphyllite nach der anderen Seite reichend.
Phyllite und Kalke mit gegenseitigen Ubergingen, aber auch scharf
herausgehobene Kalkziige bilden in mehrfacher Wiederkehr, primir
‘wechsellagernd aber auch tektonisch wiederholt, das eigentliche
" Grundgerist des Gebirges. Quarzite treten im Bergbaubereich zuriick.
Das Bohrprofil der Deutagbohrung a NW von Neustift bei Schiaining
verzeichnet unter dem Hauptkalkhorizont ein' , Anthrazitfléz® in
Grauwackensandstein. — Der vulkanische Einschlag in dieser Sedi-
mentserie ist bedeutend: diabasische Laven und Tuffgesieine im
Metamorphosekleid der diversen Grinschiefer und Chloritschiefer
haben ausgedehnte Verbreitung. Die enge Bindung einzelner Chloril-
schiefer an kalkige Horizonte ist vielfach .augenscheinlich.

_Jenseits der oslerreichischen Grenze, SW von Gins, ist nach Bandat (8)
ein konglomeralischer Kalkhorizont erschlossen, das ,Dolomitkonglomerat
von Cak™, das die Kalkserie erdffne, dariiber erst stelle sich die Folge von
61‘aphitischem Ph%r’llit, Graphilschiefer, nach oben weilerhin serizitischer

uarzphyllit und Phyllit ein. Derselbe Autor zahlt die Gesteine des Rech-
nitz—Gunser Schiefergebirges nach vorhandenen Analogien zur Grauwacken-
zone des Paltentales zum Oberkarbon und sieht in dem Basalkonglomnerat
eine Diskordanz angedeutet, welche die weiter stidlich bei Hannersdorf

Nord Eisenburg im Burgenland bekannten devonen Korallen-Dolomite Giber-
greife. Quarzite, besonders die roten serizitischen Quarzite von Locken-
haus im_ Nordabfall des Gschricbenstein, als auch die Haupimasse der
Quarzphyllite, die im Bereich Hirschenstein—Gschriebensliein sich breit eni-
falten, werden von Bandat fiir Permokarbon gehalten, _

Nach Mohr (27) und Schwinner®(34) liegt allerdings der blaue bis
grauweille dolomilische Kalk von Hannersdorf, dessen Korallen won F.
Toula (Verh, G.R.A. 1878) als Mitteldevon beslimmt wurden, vermitielst
dimnschichtiger Tonschiefer der ,Kalkphyllitserie von Rechnilz® auf. — 'Oder
ist er in gestorier Lagr:—‘:rung noch als Glied dieser Phylliiserie zu betrachten,
fir die dann auch hdheres Aller als Oberkarbon in Frage kime?

Fossilfunde aus dem palidozoischem Gebirge im engeren Bergbau-
bereich von Schlaining sind bisher nicht bekannt geworden, Alters-
aussagen bauen sich in erster Linie auf Vergleichen auf.

Meist eng an die Chloritschieferhorizonte dieser Grauwackenserie
angeschlossen, trelen Serpentine in massiven Sidcken oder eng-
begrenzten Linsen auf, Zum Teil liegen noch relaliv frische Pyroxen-
peridotite vor, teils welrlitischer, teils harzburgitischer Art. Anteile
von Massiven und Linsen sind aber auch in antigoritisierte und auch
talkisierte Massen umgewandelt. Talkisierung ergreift beispielsweise
in Bernstein vorzaglich die pyroxenitischen Schlieren in Peridotit-
serpentin und macht sie zu weichem schnitzbarem Talkserpentlin.

Wo ein Angrenzen der Serpentine an hochkrisialline Serien vor-
kommt, wie stddstlich Bernstein, liegt wohl unzweifelhaft tektoni-
scher Kontakt vor, zu Altkristallin besteht hier keine unmittelbare
Bindung des Serpentins. Innerhalb der Peridotitmassen zeigen sich
vereinzelt gabbroide Gangschlieren, z. B. Siid Bernstein. Echte, grob-
kristalline, zdhe, dunkle Amphibolite mit wenig Feldspat, ohne etwaiger
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gabbroider Reststruklur, begleiten den eigentimlichen Serpentin-
linsenzug, der im Neustiftbereich des Amntimonitbergbaues Schlaining
obertags und in den Grubenbauen des Asbestistollens erschlossen ist.
Eine diabasische Randzone zeichnet die vordere schollenartige
Serpentinmasse, Horizont + 55 im Profil des Vincenzslollen Kurl-
Ostfeld aus. :

An der Grenze des Serpentins zu den Kalkhorizonten der Phyllil-
serie ist an einer Reihe von Ortlichkeiten ¢in mineralisch ausgezeich-
neter Kontakimarmor entwickelt, der friithzeitig die Beobach-
tung der Geologen (Vacek, Jugovics, Band4at) und der Natur-
steininteressenten angezogen hat. In der Hauptsache handelt es sich
um grobkornige, weifie bis hellgriine Calcitmarmore mit Aklinolith,
Epidot, Magnetit. In Aufschliissen des Milchbriindlgrabens NW Schlai-
ning, aber auch im Schwarzengraben NW Schlaining habe ich in
solchen Kontaktmarmoren tberdies das reichliche Aufireten von
blauer, im Handstick fast schwairzer Hornblende, im "Diinnschiiff
als Glaukophan erkennbar, festgestellt, der gleiche Marmor Dbirgl
grofie, einfach verzwillingte, graphitbestiubte Anorthitkristalle. Einige
weitere geologische Beobachtungen an diesem Vorkommen bringe ich
in einer anderen Arbeif; mineralogische Einzelheiten der blauen
Alkali-Hornblende sind von einer Bearbeilung des Minerals durch
das Mineralog. Universititsinst. Graz, Proi. Heritsch, zu erwarten.

Gabbroamphibolit aus dem Bernsteiner Gebiet mit glavkophanitischer Horn-

blende wird von A. Erich (12) als metamorph gewordener Zubringer der
diabasischen Griinschiefer angesehen.

Zur regional-tektonischen Stellung der Grauwacken-
serie in diesem Abschnitt des Alpennordostsporns sei kurz erwahnt:
Ahnlichkeit in Ausbildung und Bau mit der Tauernschieferhiile fiel
bereits den ersten Beobachtern auf. Die Beziehung zum Grazer
Faldozoikum wird von H. Mohr (27) diskutiert. Die Unterlage der
Grauwackenserie wird utbereinstimmend als Bewegungshorizont ge-
deutet, weniger bestimmt lauten die Aussagen fiber Fern- oder Nah-
iransport. Das vorpaléozoische Grundgebirge der Grauwackenserie
fugt sich aus altkristallinen Gesteinen. Paragneisen, Granatglimmer-
schiefern, Glimmerschiefern, wenig Amphiboliten zusammen, die von
ausgedehnten Granitgneismassen durchdrungen und auch metamor-
phisiert werden (,Aspanger Masse", ,,Kernserie“ von Mohr, ,,Grob-
gneisserie von Wieseneder . a.).

R. Schwinner (34), der die Rechnitzer Phyllitserie seinem Raabalpen-
system angliegert, sieht in der Osisteiermark die Grobgneise vielfach nur als
Augengneise, Augenschiefer entwickelt, als Injekionsgneise mit reichlich
aplitischer Ausstrahlung in die Hiillschiefer und hreiten Albitiserungshofen,;

far den Grobgneis trife der Vergleich mit den Tauerngraniten als syntek-
tonische Intrusionen des alpidischen Baues zu.

Die Grauwackenserie des Rechnitzer Gebirges zeigt keinerlei Be-
einflussung von der Granit-Grobgneis-Seite her; auch zur tieferen,
unter der Kernserie auftauchenden Wechselseric mit ihren Albit-
gesteinen bestehen keine unmittelbaren Beziehungen. — Die hoch-
metamorphe ,Sicggrabener Serie (Kiimel, Wieseneder), welche
sich aus biotitreichen Gneisen, Eklogiten, Granatamphiboliten usw.
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zusammenselzl, bleibt auf den Nordoslrand des Grauwwackengebieles
beschrinkl, dasselbe unterteufend.

Im Profil von Bernstein nach Langau grenzen chloritische, ersichi-
lich - diaphtoritische Gneisglimmerschiefer und aplilische Geise un-
mittelbar an das Serpentinmassiv. Nach J. Kdhler (22) wiirde es
sich um Uberschiebung der Grauwackenserie durch die ,,Glimmer-.
schiefergruppe der zweilen Strefzonenstufe mit Diaphlorese der
dritten” handeln, die weiter wesflich das tektonische Liegend der
Grauwackenserie bildet. Bei der eigenen Begehung stand ich vor
wenig bezeichnenden Aufschliissen und der Eindruck hin{erblieb,
dall ein stumpfes AnstoBen der Serpenlinmasse langs Stdrung an
das Kristallin stattfinde.

Die Grundnote des Gebirgsbaues in diesem Grauwackenabschnill
scheint von variszischer Tektonik bestimmt zu sein. Hiefiir
hat sich, v, Loczy folgend, der eine dhnliche Serie vom Plattensec
beschrieb, auch H. v. BandAat ausgesprochen. Nach Bandatls
Vorstellungen ldgen im Rechnitz-Koszeger Schiefergebirge gegen Osl
uberkippte karbonische Fallengebilde vor, wobei die tieferen Schich-
ten, die Kalkphyllite, in den Kern der Antiklinalen gedrickl, die
hangenden Quarzphyllile in die Mulden der Synklinen gebracht
wurden. Ahnliches geht anch aus dem peuesten Aufnahmsbericht von
A. Erich uber das Gebiet von Bernstein hervor. Daneben besteht
aber auch Schuppungs- und Uberschiebungstektonik. In der Gesamt-
heit sieht Band 41 einen variszischen Horst, zerschnitten und rand-
lich eingefaBt von junger Bruchtektonik. Lelztere greiff freilich auch, wic
die Aufschliisse der Bergbaustollen erweisen, tief in den Horst selbst
hinein.

Die Unabhéangigkeit der dominierenden strukturellen Richiungen
von der alpinen Hauptrichtung ist unbesireitbar vorhanden. Hierin
lage ein Gemeinsames mit der Wechseldecke vor, die ja auch inmitten
alpidischer Uberschiebungstektonik weilreichend ihre éltere leklo-
nische Eigenart, ihr Querstreichen, bewahrt hat.

Die Streichrichiungen der Grauwackengesteine um Schlaining be-
folgen vorwiegend N—S und NNW--SS80O-, bei Bernslein auch NNO-
Verlauf. Erst in Nihe zum stidlichen Griinschieferzug bei Rechnilz
findet fallweise ein Abdrehen in O—W-Richlung statt.

Nichlt nur Faltungs-, auch Uberschiebungsiektonik durfic gemaf
gleicher Streichrichtungen und Bewegungslendenzen zum groBen Teil
von spéfvariszischer Gebirgsbildung iiberkommen sein. Mit ihr in
Hand arbeitete die uns heute gegeniibertretende Melamorphose der
Grauwackengesteine. Hiebei hatz. T. flieBende Gesteinsum{for-
mung stattgefunden, wobei allerdings der Metamorphismus nirgends
fiber Erscheinungen der ersten Strefzonenstufe hinausgeht. Am schon-
sten kommi die flieBende (plastische) Durchbewegung in Faltenbildern
der kristallin gewordenen tonreichen Kalksedimente zum Ausdruck; bei-
spielsweise bringt Abb. 3 (Originalstiick im Geolog. Instifut d. Uni-
versitit Graz) eine schon 1933 (15) erwiahnte Beobachlung an einem
Faltenknie des Hauptkalkzuges im Vincenzsiollen (Kurifeld des
Schlaininger Bergbaues): die mit Glimmerschuppen belegten Schichi-
flaichen des Kalkes sind im weslwirls gerichleien Falienscharnier
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nach dem Gesetz der Stauchfaliengrofe (Sander) in Stauchfalten
gelegt unter Ausplittung des Glimmers in s. ,

Mit eingehender petrographischer Untersuchung nach
neueren Gesichtspunkten hat J. Kohler (22), der leider dem Kriege
zum Opfer fiel, fiir das Gebiet von Bernstein—Maltern den
Anfang gemachi: das Altkristallin (,Kernserie”) besteht hier aus
kristallinen Schiefern der zweiten StreBzonenstufe mit Diaphtoriten
drittstufiger Gesteine, und zwar Granat-Staurolith-Glimmerschiefer,
granatfithrende, biotitreiche Schiefer, Quarzite mit Disthen sowie
Andalusit und Pinit, ferner Dolomitmarmore mit Quarz und Muskowit-
gehalt usw.; in diese Serie intrudieren nebst aplitischem turmalin-
fithrendem Ganggefolge Granite vom Typus der Tauerngranite uater
erststufiger Verformung zu ‘Mylonitgranit. Dieser Gesteinsgruppe
gegeniiber stehen Gesteine der ersten Sirefizonenstuie, Phylliigruppe

0 10 e

Abb. 8. Gegen West gerichtetes Faltenkrnie im Hauptkalkzug K, dessen Schichiflichen
S dureh Glimmerbelag hervortreten; Kgl == Kalkglimmerschiefer. Vinzenzstollen,
Grubenfeld Kurt, Schlaining.

Glimmerbelag in der Umbiegung stauchfaltenmiéBig angeschoppt und in der zur
Schieferung gewordenen S-Fliche ausgeplitiet — damit Art und Grad der met. Um-
prigung bekundend (Original seinerzeitbdem l?eologischen Institut Graz, Prof. Heritsch,

abgegeben). )

mit Metabasiten in Grianstein-, Grinschiefer- und Epidotamphibolit-
fazies, Antigoritserpentin usw. — also die Grauwackenserie. (Hiezu
ist bemerkenswert, daB das Gesteinshild der Grauwackenserie von
Berustein gegeniiber Schlaining in Richiung leicht zunehmender
Metamorphose etwas verdndert erscheint: Prasinitihnlichere Grin-
schiefer, Ausbildung pigmentarmer, nicht mehr blauver Marmore und
Glimmermarmore; aber auch faziell ein etwas verindertes Bild gegen-
iiber Schlaining, Zuriacktreten der Kalkphyllite, reinlichere Scheidung
von Kalk und Phyllit usw.). — 1945 ist A. Erich (12) mit einer
Mitteilung speziell der Grauwackengesteine von Bernstein gefolgt,
die er der oberen Grauwackendecke im ostalpinen Deckenschema
zuweist, also wohl auf Grund des sichergesteliten Devons von
Hannersdorf die ganze melamorphe Serie von Grauwackentypus
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fiir altpaldozoisch auffafit: eine basale Phyllit-Kalkphyllitgruppe mit
Grapllilschiefe'rn und schlieBlich Quarzphylliten zu oberst ist mit
einer hangenden Griinschieferserie, mit der Serpentmvorkommen
einhergehen, verfaltet. Die Griinschiefer sind nach Erich in epidot-
und aibitfihrende Chlorii- und Amphibolprasinite nebst Epidol-
chloritschiefer aufspaltbar. Der Gabbroamphibolite in dieser Serie
mit glaukophanitischer Hornblende wurde bereils Erwihnung getan.
Die groBen Serpentinstécke, nur randlich antigoritisiert, lassen mif
rhombischem Pyroxen harzburgilisches Ausgangsmaterial erkennen.
R. Schwinner (34) hat aber wohl mit Recht betont, da gegen-
1iber den echten Prasiniten der Tauern in den Griinschiefern der
Rechnifzer Serie doch geringere Metamorphose zur Geltung kam.

Von den jungen Ablagerungen im Raume des Antimonerz-
revieres Schlaining—Maltern spielen die tertiiren Beckenfillungen
die bedeutsamste Rolle; in ihren Verbreitungen kommen bereits fall-
weise die dlteren Phasen der Bruchtektonik zum Ausdruck,
deren Hohepunkt jedoch an das Ende des Sarmat fallt
A. Winkler hat dem Anteil der Tertidrbildungen in der Pinkafelder
Tetlbucht West und Nord von Schlaining zuletzt 1943 (34) eine aus-
fihrliche Betrachtung gewidmet: die alteste miozane Beckenfillung
wird voim vortortonischen Sinnersdorfer Konglomerat bestritten, das
aus Blockschuttmassen, vornehmlich aus Gneisgerdllen zusammen-
gesetzt, besteht. Nach Abtrags—?wnschenphase folgt unter scharfer
Diskordanz die tortonische ' flozfihrende Formation (Tauchener
Kohlenhorizont, zweite medit. Stufe) mit marin brackischen Hangend-
schichten. Marines Sarmat legt sich konkordant dem Torton auf.

A Winkler (42) und H. P. Cornelius (10) haben bei Aschau.
zwischen Neustift und Maltern, einen Gang von Glimmerandesit
beobachtet, der Sinnersdorfer Konglomerat unter Frittungsanzeichen
durchbrochen hat. Der Glimmerandesit zeigt nach Cornelius eigen-
timliche, zu hornartigen Aggregaten wachsende Saulenformen des
Glimmers. Nach einem unverdffentlichten Bericht von H. Lacken-
schweiger wurde ein saures, zersetztes Tuffgestein von ihm im
Steinbruch SW Kote 491 (Neustiftberg) bei Tatzmannsdorf an-
getroffen,

Die hauplsichlichste jugendliche Oberflichengestaliung, tberhaupt
der Talbildungen um Schlaining und Maltern, fallt in oberpliozine
Zeit,

Aus der Geologie des engeren Bereiches der Grubon-
felder Kurt und Neustift des Schlaininger Antimon-
bergbaues ist unter Berﬁcksichtigung der jingsten AufschluBllage
des Berghbaues folgendes hervorzuheben, wobei das Liangsprofil der
Abb. 1, Tafel I, zur Ubersicht dient.

Die Schlchtfolge im allgemeinen wurde bereits gekennzeichnet.
Ein schéarferes Erfassen der Schichtfolge im Bereich der Lagerstitte,
etwa sicheres Trennen der liegenden und hangenden Phyllitschiefer
nach petrographischen Gesichtspunkten, Eingliedern sich wieder-
holender Kalkhorizonte in stratigraphische Niveaus, ist bislang noch
nicht gegliickt. Wohl scheinen im Liegendphyllit, also in der Phyllit-
seric unter dem Kalkhauptzug, die Einschaltung der Kalkphyllite
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spirlicher zu werden und quarzig-serizilischen Tonschiefern unter
Zunahme der Quarzgiangchen und -lagen Plalz zu machen, aber dhn-
liches zeigt sich auch in hoheren Horizonten, wo auch Kalke und
Kialkphyllit mehrfach wiederkehren. '

Das Profil der Abb. 1, Tafel I, folgt der Gangspalte der Anlimonit-
lagerstatte, es stellt ungefahr auch einen Flachrif§ durch die Gang-
spialte dar und zeigl die allgemeinen Lagerungsverhéilinisse
auf, wie sie im Kurtabschnitt der Erzzone meiner geologischen
Grubenaufnahme 1929 (15) und 1946, im Neusliftabschnitt den dlteren
Aufnahmen von Rambougek, Chlebus (9) entsprechen. Er-
ginzung findet das Profil fiir den Neustiftabschnitt und den gegen
Westen dariiber hinausliegenden Mariasdorfer Bereich durch die ver-
werteten Ergebnisse meiner geologischen Aufnahme des Hoffnungs-
stollens und der alteren und neueren Bohrresultate. Das Profil ist
durchaus nichi immer auch Querprofil durch die Gebirgsschichten,
die oft sehr wechseindes Streichen cinnehmen und manchmal recht
spilz zur Profil-, bzw. Gangebene zuscharen.

Das Langsprofil vermittell den Eindruck eines firs erste recht
einfach erscheinenden Baues des paldozoischen Gebirges: flach-
wellige, von jlingeren Stérungen unierbrochene Mulden und Sittel,
denen konform sich auch die in einem bestimmten Schichihorizont
zur Ausbildung gekommene Antimonitlagerstitte anpaBi. Dieser
Bau steht einigermabBen im Gegensalz zu der gedréngten Schuppen-
struktur, die weiter ostlich des Plischaberges, der geologischen Karte
von Bandat (8) zufolge, das Rechnitzer Schiefergebirge beherrschi.
Anzeichen starker tektonischer Beanspruchung und Durchbewegung
der paldozoischen Gesteine sind auch im Abschnilt Kurl--Neustift
nicht wenig zahlreich vorhanden und auch hier einer dlteren Gebirgs-
bildungsphase zuzuschreiben; bruchlose Umformung tritf in Klein-
faltenbildern der kristallin gewordenen Kalke und Kalkschiefer ent-
gegen, aber auch unter dem scheinbar ruhigen Wellenbau des Ge-
birges scheinen stirkere tekionische Stérungen des alten Gebirgs-
bildungszyklus verborgen zu sein, z. T. auch in der noch nicht vollig
klarzustellenden Serpentinintrusionsmechanik und Serpentintektonik
angedeutet. '

Ist etwa die Serpenlinscholle im Horizont -}-55 des Kurt-Ostifeldes tek-
lonisch von der Hauptmiasse des Kl. Plischa abgeschuppi, oder doch — nach
den gegenwirtigew Aufschliissen wahrscheinlicher — selbstindig introdiert?
Unklar ist fiir die Serpentinscholienreihe, weiche von Amphibolit begleitet
in den Aufschlitssen des ,Asbesistollens” bei Neustift verfolgt wurde und
auch an der Werksstrafe zum seinerzeitigen Bergdireklionssitz zutage tritt,
auch von dort zum Dorf Neustift, ob Schollenaufstieg lings einer nach-
triglich gestérten Intrusionsbahn vorliegt oder ob die Kette der kleinen und
schimalen Serpentinlinsen ein rein tektonisches Phinomen begleitet. Einige
Grinde sprechen vorlaufig noch zugunsten der ersteren Annahme, darunter
auch das Verhalten des Liegendkalkes, der sich von einer angenommenen
Serpentimiberschiebung kaum beeinflubt zeigen wiirde und dadurch auch
gestattet, daB sich in diesem Bereich der an junger Gangspalte hochge-
kommene Erzabsatz ebenso ungehindert ausbreiten konnte wie entfernt von
dieser Stelle. Jedenfalls verrdt das geologische Grubenbild der Vererzung
ﬁiehts von einer solchen alteren tektonischen Strukiur des Erzabsatz-

orizonts, '
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Die tiefen Bohridcher a und b (Profil Abb. 1, Tafel I; D,_; auf
Abb.2 im Text) haben Serpentin, an Chloritschiefer gekettet, im
Hangend des Hauptkalk- bzw. Liegendkalkzuges nachgewiesen,
wihrend der Serpentinstock des KL Plischa vom Hauptkalkzug
i berlagert wird. Dies spricht dafir, dal im Dach der geschlossenen
stockformigen Serpentinmassen noch ein zweiter, hier aber decken-
formig ausgebreiteter, mit Diabasen und Diabasschiefern (Chlorit-
schiefern) innig wverknipfter Peridotithochstieg erfolgte. Diesem
hoheren Serpentinhorizont wire auch die erwahnte Scholie des
Laufes 4 55 Kurt-Ostfeld zuzuordnen.

Die fallweise Asbestfihrung der Schlaining—Rechnitzer Serpentin-
vorkommen steht in Zusammenhang mit den Vorgingen der allgemeinen
Gesteinsmetamorphose. Neben Chrysotilashest tritt an Serpentinkontakien
und im Chloritschiefer auch feinstrahliger, dichtverfilzter Hornblendeashest,
Strahisteinasbest, auf, ofters zu hartem, zihem, nephritartigem Gestein
werdend. Der Chrysotilasbest ist recht kurzfaserig, Mikroasbest zum Teil.
Uber die techmischen Verwertungsversuche der Mikroasbestvorkommen bei
Rechnitz berichtet H. Rosenberg (31). Die jungsten Arbeiten auf Asbesi-
ewinnung im sogenannten Ashestsiollen bei Neustift, hier hauptsichlich

ornblendeasbest antreffend, hatten micht den erstrebten Erfolg.

Die Bildung der Gangspalte selbst als Ergebnis jungerer
tektonischer Einwirkung ist im Alter nach oben durch die sie durch-
sefzenden nachtortonischen Briiche zu fixieren. Die Gangspalte
streicht fiber 4 km Langsentwicklung in WN'W—0S0-Richtung, einen
leichten Knick und auch leichte Versetzung im Mittelabschnitt,
Tauchentalbereich, aufweisend.

Ein einfacher Verwerfer ist die Spalte nicht, zumindest nicht im
westlichen Abschnitt, wo die Adlteren Beobachter stets betonen, daB
die von der Spalte durchschnittcnen Gesteinsschichten zu beiden
Seiten der Spalte vollstandig zusammenpassen, eine Verschiebung
also nicht eingetreten sei. Anders allerdings im Ostabschnitt des
Kurtfeldes, wo sich aus der Gangspalte deutlich unter Zunahme der
Schrigneigung ein Verwerfer mit schlieBlich Gber 20m Verschie-
bungsbetrag herausbildet. Diese Bewegung ist aber jingeren Datums
wie die Gangspaltenbildung samt der sie auffiillenden Vererzung.

Westlich des Tauchentales, um Neustift, ist die Gangspalte ein
cinfacher, steil siidwestwirts fallender RiB. Ostlich des Tauchentales
setzen am Hang zwei Gangspalten ein, im AusbiB ungefahr 50 m von-
einander abstehend, gegen Ost bei m 1000 ab Mundloch Vincenz-
stollen wieder scharend. Der nérdliche Gangast, Mathildegang, fallt
steil gegen Nord, der siidliche Gangast ebenso wie der Neustifter
Gang steil gegen Stud (Abb. 4). Wiirde es sich demnach bei der Gang-
spaltenbildung um Zugrisse einer (Gewdlbespannung handeln, wire
nach dem Auseinanderstreben der beiden Gangrisse im Fallen auf
die Unlerseite einer Synkline zu schlieffen. Da aber parallele Spalien
mit gleichanhaltendem Streichverhalten nicht weiter vorkommen,
auch nicht die Erzfithrungen der benachbarten kleineren Antimon-
- erzvorkommen beherrschen, also in der Hauptspalte doch ein mehr
singularer, weit sich erstreckender und jedenfalls tiefreichender Rif3
vorliegi, ist die Ursache dieser RiBbildung wohl in einem Phinomen
héherer Ordnung der Gestaltungskrifte zu suchen als es die ortliche

Jahrbueh 1847 . 2
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Beim Neustifter Schacht Westfeld Kurt Ostfeld Kurt
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Abb. 4. Querprofile durch die Lagerstitte Schlaining.
a) Gangschoppung an Grenze Kalk-Chloritschiefer beim Neustifter Schacht.
b) Doppelgang im Westfeld Kurt (a und b aus Chlebus, Lit. 9).
¢) Schematigches Querprofil durch Gang- und Lagergangausbildung in Grubenfeld Kurt
(aus HieBleituer, Lit. 15).
Chl = Chloritschiefer, K = paldoz. Krist. Kalk, Kgl = Kalkglimmerschiefer; ph, quph = Phyllit, Quarzphylit;
' schwarz == Antimonvererzung; t = taube Gangspalte.

81
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Tektonik ist; wahrscheinlich liegt die Ursache bereits in magmato-
tektonischen Zusammenhingen. Der Streichverlauf des Andesitganges
bei Aschau (A. Winkler, 42) wire nach der Darstellung von
F. E. Klingner (20) allerdings NNW—SSO0, stiinde also mit der
Spalte der Erzfihrung ohne Beziehung. Um Zerr-Risse muB} es sich
gehandelt haben, dafiir sprechen auch die von P. Chlebus namhaft
gemachten Breccienstrukturen mit Nebengesteinsschollen auf den
heute nicht mehr zuginglichen und ausgebauten Gangteilen der
vorderen Kurtgrube. _ :

Die tektonische Intensitdt der Gangspalte klingt unter Verarmen
der Erziihrung gegen Ost, in Anndherung an das Serpentinmassiv
des Kl Plischa langsam ab. Gegen West, wo das paldozoische Grund-
gebirge unter die tertiire Beckenfiillung absteigt, ist das endgiltige
Verhalten der Gangspalte noch unbekannt, jedenfalls war in den
westlichen Neustifter Grubenbauen zufolge den élteren Berichten
ein natiirlicher Abschiuf von Erzfithrung und Gangspalte noch nicht
erreicht. :

Die junge postmineralische Tektonik, von der bereits
Gangspalte und Vererzung betroffen wurden, la3t sich aus Gruben-
aufschhissen und Bohrungen einigermaflen iiberblicken. Am augen-
scheinlichsten sind die Querstérungen: die ,,Tauchentalspriimge® und
der ,,Serpentinsprung” des duBersten Ostfeldes Kurt. Diese Spriinge
gehoren dem System des ,Heinrichsprunges“ an, welcher in der
Kohlengrube Tauchen am Osirand des Flozes dieses gegen die
Muldenmitte um 200 m tiefer versetzt (Klingmner, 20; Lieb-
scher, 25). Der Heinrichsprung miBt sich im Querschlag der 200 m-
Tiefbausohle von Tauchen mit 225°/45—53° fallend. Ahmnliches Strei-
chen und gleiche Bewegungstendenz mit Absinken der westlichen
Scholle gegen Beckenmitte befolgt auch der Serpentinsprung:; die
Bewegungsrichtung ist hier an der Aufschleppung des Kalkes ab-
zulesen. Gleiche Bewegungsrichtung ist auch fir die Tauchental-
springe im Zwischenstiick des Ganges zwischen Neustift und Kurt
vorauszusetzen, die iiberdies in die Streichfortsetzung des Heinrich-
verwurfes ungefidhr einspielen. An sich sind zwar die tektonischen
Verhdltnisse in diesem Zwischenstiick auch durch die Bohrungen
der Jahre 1943/44 noch nicht endgiiltig geklirt, eine Deutung der
zu erwartenden geologischen und tektonischen Verhiltnisse in diesem
Abschnitt auf Grund der Bohrresultate bringt Abb.2 auf Tafel L

Es mag immerhin zutreffen, daB spiier bei Ausfithrung des Blindschachi-
projektes wesentlich kompliziertere Verhdltnisse angetroifen werden; das
geologische Querprofil durch den ,Hoffnungsstollen“ (Abb. 3, Tafel I), auch
die Gruppe der mittelsteil S- bis SO-fallenden Stérungen, welche den flach-
liegenden, Dblauen kristallinen Kalk des Neustift-Steinbruches (Westseite
Tauchenbach, im Walde gegenaber Werksanlage Vincenzstollen) zerhacken
und mylonitischen Graphitschiefer einschleppen, sind hierfiir verdachtig.
An dem stark gestérten Charakter dieser Zwischenzone sind auch schon
dltere Bohrungen (nach J. Schmablegger, 33, bereits 1871 abgebohrt)
hinsichtlich Auswertbarkeit ihrer Resultate gescheitert.

Jene Bewegung im Streichen der Gangspalte, welche im Ostfeld
Kurt aus der Gangspalie einen Verwerfer macht mit Absinken des

stiidlichen Lagerstattentrumes (siehe Abb.5 in 15), kann vielleicht als
2*
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Relais- oder Fiederspaltenbewegung, ausgelést durch die Tauchental-
spriinge, betrachtet werden.

Kennzemhnung der Vererzung im Neustift-
und Kurtfeld.

Ausfihrliche lagerstattenkundliche Darstellungen liegen bereits in
frisheren eingangs zitierten Arbeiten vor (Hinterlechner, Chle-
bus, HieBleitner). Die wesentliche Charakteristik der Lager-.
statte kurz zusammengefalit, ist im folgenden ausdriickbar und hin-
_ sichtlich formaler und nebengesteinshedingter Ausbildung der Lager-
stitte etwas vereinfacht in den Gang- und Lagergangquerschnitten
der Abb. 4 vor Augen zu stellen.

Die Vererzung erfolgte in Form von Gang und Lagergang,. Der
Gang zeigt eine engbeschrinkte adelige Teufenspanne, streng horizont-
gebunden an den Grenzraum Kalk zu Chloritschiefer. In der Kalk-
schieferzwischenlage zwischen beiden, die oft graphitisch ist, mach{
sich vornehmlich der Lagergang in Neustift breit, im Kurtfeld
nimmt der Lagergang eine anscheinend fiir den Erzabsatz besonders
geeignete, jedenfalls unter dem Chloritschiefer die nichisliegende:
Kalkschieferlage im Kalk ein. In Neustift hat die Haupt-
entfaltung der Gangvererzung im Chloritschiefer selbst stattgefunden
und wurzelt nur mehr wenig tief in der Kalkunterlage, seine adelige
Teufenspanne betrigt meist um 30—40m, dariber und darunter ist
der Gang taube Gangspalte. Der Lagergang, hier den Gang nach
unten praktisch abschlieend, erstreckt sich seitlich 3—10—20m
einseitig oder heidseits von der Gangspalte in den Kalkschiefer-
horizont hinein, mitunter sind kurze Lagergangsabzweigungen auch
noch im Chloritschiefer entwickelt gewesen. Im Kurtfeld volizieht
sich der Erzabsatz in der Gangspalte schon vor Erreichen des
Chloritschieferniveaus ab, wahrscheinlich begilinstigt durch die gute
Aufnahmefihigkeit fiir Elzlosungen, welche die erwihnte Kalk-
schieferzwischenlage im Kalk gewahrt und damit ein vorzeiliges
Entladen der Losungen von ihrer Metallfracht bewirkt. Die vertikale
Teufenspanne erreichte in Ausbifndhe der Kurtvererzungen bis
za 70 und 80m, ostwarts auf 30m und darunter absinkend. Nach
Vereinigung von Mathilde- und Hauptgang im Vincenzstollen gewinnt
die Lagergangausbildung die Oberhand, die Vertikalersireckung der
Gangspaltenvererzung geht immer mehr zurfick und ist schlieBlich
vollig unterdrickt, dabei bleibt es auch bis ins Ostfeld hinaus, wo
allmahlich ein allgemeiner Riickgang der Vererzungsintensitit fest-
zustellen ist.

Die geschlossene Miachtigkeit der Erzfihrung im Gang
hat 02—05m betragen, ausnahmsweise mehr, ist im allgemeinen
schwankend bis zu linsiger Auflésung oder gar bis zu Lettenbesteg
verdrickt. Die Machtigkeit der Lagerginge stieg bis auf einige Meter,
ja bis 6m an, im Durchschnitt des Ostfeldes Kurt hielt sie sich
an 1'0m, in die Kalkschiefer hinein keilférmig abnehmend.
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DaB iber Wellentilern der Liegendkalkformation groBere Michtig-
keiten auftreten als itber Wellenbergen, glaubt J. Schnablegger
(33) seinerzeit becobachtet zu haben.

Eine schwache Imprignation mit Antimonit unter Bauwtirdigkeits-
grenze reicht oOfters iber die eigentliche Lagerstatienbegrenzung
hinaus. -

Die Vererzung ist als typisch monomineralische Lagerstitie
mit Antimonit als einzigem Haupterz entwickelt: derb fein-
kristallin bis grobkristallin, strahlig-stengelig, aber auch drusig mit
Kristallnadeln Antimonit, deren spieBige Kopfe gut ausgebildete End-
flichen zeigen kdnnen.

Kristallmessungen wurden von A. Schmidt (32) durchgefihrt,
der auch auf die hiufig gekriimmte Ausbildung dieser Drusenkristalle
hinweist. In den gekriimmten Krisiallen des Antimonits kommt die
vorzigliche Translatierbarkeit in der Flache 010 zum Ausdruck.
Mitunter zeigt sich auf einer und derselben Druse von Schlaininger
Antimonit neben geraden Kristallen solche mit S-férmiger Verkrim-
mung, auf beidseitiges Anwachsen oder Anstoflen an die Drusen-
wande schon wihrend des Wachstums zuriickzufihren.

Besonders fur Lagergangsausbildung ist wirres Kristallstengelwerk
Antimonit in Kalkletten bezeichnend, aber auch knollige Erzbildung.

Die in z. T. verschwindendem MaBe beteiligten Nebenerze sind
in erster Linie und auch in technisch nachteilig fithlbarer Menge,
aber immer unter wenige Prozentanieile bleibend, der Pyrit (auch
Markasit); zufolge Arsengehalt der Pyritschliche (bis zu 12 %) ist
der Pyrit wahrscheinlich Arsenopyrit, sofern nicht mikroskopisch
fein verteilter Arsenkies vorhanden ist. Dem Arsengehalt zuordenbar
sind fallweise winzige Au- und Ag-Gehalte (z. B. Einzelproben mit
00021 o6 Auw und 00108 o/ Ag nach C. Rochata, ausnahmsweise
bis 60g Au/t Pyritschlich). Ganz selten, z. B. in dem zuletzt gedffnet
gewesenen Steinbrindlstollen in Neustift, wurde Zinnober in
Butzen gefunden, nach Chlebus auch als Anfliige auf Antimonit
von Kurt. Seltene Nebenminerale der Lagerstitte sind Gips und
Schwefel.

Unter den Oxydationserzen des Antimonits steht der gelblich-
weille, erdige Stiblith (SbO, . 1/,H;0) an erster Stelle. Auch
Senarmontit und Kermesit werden erwihnt.

Die Oxydation hat inshbesondere in Neustift und im tagnahen Ab-
schnitt des Kurtfeldes die sulfidische Lagerstitie unter Einfluf von
Sickerwissern aus der Bildungszeit der tertidren Altflache weit-
gehend zersetzt. Diese in der Tertidirzeit gebildete Oxydations-
zone reicht mit freilich recht unregelmaBiger Begrenzung nach
unten bis 50, ja 70 m unter die heutige Tagoberfliche.

Die Gangart der sulfidischen Mineralisation wird in der Haupt-
sache von Quarz bestritten. Zu den Seltenheiten zdhlen Calcit und
in Kurt Baryt Altere und jingere Quarzphase schlieBen den
Antimonitabsatz ein.

Einwirkung auf das Nebengestein von Seile der minera-
lisierenden Lésungen ist betrichtlich. Besonders der -Kalkschiefer
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des Lagerganges erleidet oft vollstandige Aufiésung zu weichem Kalk-
letten und liefert dann das ,Lettenerz®, in dem die quarzige Gangart
zurlicktritt. Zwischenstadien der Zersetzung rufen Matterwerden und
Erweichen des kristallinen Kalkes hervor, dltere Quarzbestinde der
Schiefer zergrusen zu Sand. Wo der Kalkphyllit reichlicher kohlige
oder graphitische Substanz beigemengt enthielt, verwandelt er sich
zu schmierigen, schwarzlich glanzenden Graphitletten, mit oft kanm
mehr erkenntlicher oder unterscheidbarer Erziihrung. Der vehemente
Lasungsangriff der Thermen ruft mitunter an der Lagerganggrenze
zum Liegendkalk in diesemn karrenartige Anlésungsformen hervor
(siche Abb. 4 in 15). Chloritschiefer verwandelten sich im Thermen-
bereich in Talkschiefer, die aber auch an Serpentinkontakten bevor-
zugt auftreten.

Die Vorstellung von Genesis und Alter der Antimonit-
lagerstiatte von Schlaining hat verschiedene Wandlungen durch-
gemacht. Aus friher lokaler Beobachtung heraus glaubte Schnabl-
egger 1871 die Erzbildungen in die Steinkohlenzeit versetzen zu
miissen, wohl mit Riicksicht auf ihr Auftreten im paldozoischen Ge-
birge. In einem unverdffentlichten Berichte 1926 macht II. Lacken-
schweiger Hinweis auf mogliche Abhangigkeit der Antimonit-
erzbildungen von den nichst benachbarten basischen Massengesteinen,
den Serpentinen. Mit Recht hat aber K. Hinterlechner schon
1918 jedwede wurspriingliche Bezichung der Antimonitvererzung zu
Chloritschiefer (Diabasen) und Serpentin abgelehnt, als erster auf
die Verkniipfung der Vererzung mit der jugendlichen Tektonik
und dieser verbundenen Mineralquellenlinien aufmerksam gemacht
(Tauchenbachtal: Mineralquellen bei. Maliern, Goberling, Neustift,
hiezu die seither erbohrte, mit vadosem Wasser vermischte Mineral-
quelle von Drumlin Sid Schlaining, alle zumeist alkalische, eisen-
und schwefelreiche Sauerlinge. Weitere Quellreihen: Stubental West
Bernstein, Tatzmannsdorf-Oberschiitzen u. a.). Damit in Zusammen-
hang sucht Hinterlechner die Vererzung an die nachstliegenden
Vulkanite zu binden und sieht diese in den Basalten von Pullendorf
und Gins. P. Chlebus hat zu gleicher Zeit sich ebenfalls mit dem
genelischen Problem der Schlaininger Vererzung cingehend beschif-
ligt, die Erzbildung als L.ésungsabsatz unter Beteiligung hydrometaso-
matischer Vorginge sehr richtig betont, doch fir deszendentes Zu-
siréomen der mineralisierenden Ldsungen, die er aus Lateralsekretion
herleitet, Stellung genommen; spurenweise Sh-Gehalte im Neben-
geslein etwas abseits der Lagerstatte haben ihn zu dieser Annahme
verfiihrt, die aber bereits P. Krusch in seinem Lehrbuch der
Lag-erstéttenkunde zugunsten Aszendenz richtiggeslelit hat. Eine
regional begrindete Einstufung der zeitlichen und magmatischen
Abhingigkeit der aszendenten Schlaininger Antimonitvererzung hat
G. HieBleitner (15) 1933 ausgesprochen und letzten Endes auch
nach Erfahrung in dem viel ausgedehnteren jugoslawischen Anteil
der siidosteuropiischen Antimonerzprovinz diese Erzbildung der
Metallogenese des tertidren Andesitvulkanismus uberaniwortet; im
Abschnitt 3 der hier vorliegenden Arbeit wird diese Bindung noch
niher auseinandergesetzt.
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. Die Antimonitvorkommen der néchsten Umgebung
der Neustift—-Kurter Antimonerzspalte.

In der Absicht, von den bestehenden Siollenbauen der Neustift—
Kurtgrube aus erzfihrende Parallelspalten zu erschlieBen, wurden
wihrend der zurickliegenden Bergbau-Betriebsepochen groBere
Querschlagsarbeiten ausgefiihrt. Ein beachtenswertes Ergebnis haben
diese Arbeifen nicht erbracht, ja nicht einmal erzieere tektonische
Spalten gleicher Intensitdt wurden so erfolgversprechend angetrofien,
um darin lingere Suchstrecken im Streichen vorzubringen. Die
Tektonik der Hauptspalte findet also — wie schon vorhin dargetan —
keine richtige Wiederholung.

Im Neuslift-Revier mullten die von Norden her querschligigen
Zubauten bereits einige hundert Meter des Liegendraumes der Gang-
spalte durchoértern, ehe sie in die Lagerstiattenzone kamen; voraus-
liegende Erzfihrungen wurden hiebei im allgemeinen nicht gequert.

Von diesen alteren Querschligen: Augusti-Zubau, Maria-Louisstolien usw.,
erveichie der Steinbrindstollen als westlichster Querschlag mit fiber 300m
tauber Auffahrung im liegenden nérdlichen Gebirge die groBte Linge. Der
Vincenz-Schurfstollen ging als einziger auch in das hangende siidliche Gebirge
hinein und erreichte hier ebenfalls 300 m tauber Auffahrung.

Der , Hoffnungsstollen“-Querschlag i Ostabschnitt des Neustift-Gruben-
feldes, far das Abteufen eines kinftigen Blindschachtes in Anssicht genommen
(Abb. 2, Tafel I), hat vior der Hauptvererzungszone eine etwas beachtens-
werte, wenu auch noch unbauwiirdige Vererzung verschnitten, die moglicher-
weise dem bis hierher reichenden Mathildegangast entsprechen kdnnte,
welcher erst dstlich des Tauchentales in ginstige Entwicklung komml.

PlanméiBige Querschlagsarbeiten wurden auch im Kurt-Feld
durchgefiihrt, ohne Erfolg.

Der ,Nordschlag®, der ungefihr bei km 10 ab Mundloch Vincenz-Férder-
stollen (V.SL.) von diesem abzweigt und tief in die liegenden Schichten der Gang-
sgalt-e vnondr.amlg, hat @ber 500m Lange erreicht; bei seinem 200. und 400. m
ab Vinecenzstollen querte er nichf sonderlich ausgeprigte tektonische Klifte
mit ungefdhrem Streichverlauf wie die Erzzone, eine Streichausrichtung
fithrte jedoch in kein Erz. In weiterer Absicht war gedacht, den Nordschlag
bis unter dic Schlaggraben-Indikationen vorzutreiben, wozu noch weitere
500 m Auffahrung vonndten wéren. '

Auch nach Suden, in die hangenden Schichten vorstrebend, wurden vom
Vincenzstollen aus noch bis in jimgste Zeit hinein Querschlagsversuche unter-
nommen: ¢in 70m langer Querschlag hat getrachtet, bei m 75 ab Mundloch
V. St. unter die weiter sidlich an der Tagoberfliche aufgefundenen Roll-
stiicke von Antimonit zu gelangen, kam aber nicht so weit. Neben 2 weiteren:
kirzeren Sudschligen besteht bei km 1-6 ab Mundloch V. St ein Sidquer-
schlag, der bereifs Gber 250 m Linge erreicht hatfe, noch 1944 in Betfriel’
stand und bis (oder nahe bis) zn den lan,%v.am aus Norden niedersteigenden
Chloritschiefern worgekommen war, kein Erz fand, auch keine erzverdich-
tigen Klufte, dafiir aber reichlich Wasser erschrot,

Der engste Umkreis der Gruben Kurt—Neustift hat also iiber die
Hauptlagerstitte einschlieBlich Mathildegang hinaus kein weiteres
Antimonerzvorkommen erschlossen. Aber in groBerem Abstande wmn-
gibt ein Kranz allerdings sparlich gestreuter und vorerst bergbaulich
unbedeutender Antimonitausbisse die Haupilagerstitte.

Das Vorkommen ,Schlaggraben® ca. 1km nérdlich des Kurt-
Feldes, hat im gleichen Erzhorizont wie Kurt—Neustift und an der
Grenze des gleichen Kalk- und Chloritschieferzuges eine engbegrenzie
Sbh-Mineralisation aufzuweisen.
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Altere bergmainnische Stollenversuche sowie 2 Bohrlocher aus jingster
Zeit blieben ohne tauglichen Erfolg. Eine regelmiBig ausgebildete Gangspalte
ist hier nicht vorhanden, wohl aber einige sich kreuzende Stérungen mit .
Vererzungsspuren ohne inténsiver ausgeloster Erz-Metasomatose, hingegen
starker Verlettimg des Kalkschiefers. Der dstliche Stollen, im Liegend-
}Jhyllit, ist ohne Erzfihrung; der westliche, in Grinschiefer angesetzt, hat
{alk und Erz erreicht. Der Erzbefund nach Chlebwus (9) besteht hier in
dem stdwarts vorgetriebenen Stollen bei m 70 aus einigen schwachen Anti-
monitschniren, ONO-fallend, bei m 230 abermals Erzspuren.

Die iibrigen Fundpunkte sind ebenfalls kleinsten Ausmabes,
iiber mineralogische Bedeutung noch kaum hinaus gedichen; sie
liegen, ebenso wie der Schlaggraben, samilich im Osten des Tauchen-
tales, bzw. der Tauchentalstorung. Zwar hat Bandat (8) versucht,
diese Vorkommen als bestimmten tektonischen Linien zugehorig zu
beirachten, bergmannische Bedevolung kommt diesem Versuch noch
nicht zu. Von Wichtigkeit ist aber das vielfach gleiche geologische Auf-
ireten dieser Vorkommen an der Kalk-Chloritschiefergrenze. Gelingt
es, auch noch eine entsprechend ausgreifende Tektonik mit Sicher-
heit diesem Vorkommen zuordenbar nachzuweisen, so kann unter
Umstianden doch auch groBeren Schurfversuchen eine Leitlinie
gegeben werden. :

Schwierigkeiten stellen sich dem Erfassen genauerer geologischer Zu-
sammenhénge an der Tagoberfliche durch die ausgedehnte und tief reichende
Verwitterungsdecke der Terlidrzeit entgegen, autochthone Zersetzungskrusten,
Schwemmbdden, Roterden, besonders in Serpentinnachbarschafl, sind ver-
breitet und erschweren das Schiirfen.

An weiteren Vorkommen erwahnen bereits die alteren Berichte
— neben Schlaggraben — noch Antimonerzausbisse bei Goberling
und Grodnan

Nachst dem von Suden her in den Glasbach Ost Goberling einmiindenden:
Grundgralben befindet sich eine Schachthalde aus idlterer Zeit, von den

seinerzeitigen, angeblich reichen Sh-Erzfunden ist im- Haldenmaterial nichts
mehr zu entdecken; der Schacht war in der hangenden Phyllitserie angesetzt.

P. Chlebus (%) sprichf hier auch von einem Stollen, der {vor 1913)
reichere Erze erschlossen und an Ort und Stelle aufbereitet haben soll;
die Halde ist ihm durch starken Lell¢ngehalt eines Kalksteins bemerkenswert,
der Gang sei 345°/40—50° eingefallen. Nach H. Holler ist es der obere
Stollen, welcher Erz 15—2G em siark in Kalkstein antraf, der untere Stollem
kam durch Grunschiefer ebenfalls bereits in Kalk, erreichte aber noch kein Erz.

Uber das Ergebnis eines Schurfstollens zwischen Goberling und
Grodnau fehlen mir Angaben.

Die Ortlichkeiten weiterer Antimonerzfundsiellen sind auf der
geol. Karte von Bandat ersichtlich: SO und S des Bergmeier-
hofes, erstere an der Grenze Chloritschiefer und jenes Kalkzuges
gebunden, der den Westsaum des Plischa-Serpentins begleitet und
dort vielfach in Calcitmarmor (Milchbrindlstollen usw.) verwandelt
ist. Dieser Kalkzug ist es auch, der gegenitber den ', Kalkdfen” im
Téalchen ONO Bergmeierhof eine weitere Sbh-Vererzung aufweist,
Von hier nordoéstlich soll bei der Mithle von Unterkohlstatten
Antimonit erschiirft worden sein.

Im Schwarzengraben zwischen GroBen und Kleinen Plischa-
herg verzeichnet Bandat einen Antimonitfund inmitten Serpentin.



25

Es gelang mir leider nicht, den Fund wieder zu entdecken, wohl aber
fiel mir an der Grenze Serpentin—Chloritschiefer ein etwas frag-
licher Haldenrest auf, ohne Erzspuren.

Wo der méichtige Chloritschieferzug, auf dem die Stadt Schlaining
steht, im ONO von ihr an die Phyllitserie stoBit, fanden sich bei
der Ortlichkeit Rauriegel ,Sb-impragnierte Adern im blaugrauen
kristallinen Kalk“ (Band4&t).

Im Osten des Rechnitzer Gebirges, schon jenseits der oslerreichi-
schen Grenze am St. Vidberg bei Velem, besteht nach Bandat
ein vereinzelter Antimonitfund, Pyrolusit kommt mit Antimenit vor,
bergméinnische Bedeutung gewann der Fund nicht. Schmale Kalkziige
sind auch hier in die Phyllitserie eingelagert, in Nihe treten Streifen
graphitischer Schiefer auf. — Jedenfalls zeigt dieser Fund, der 10km
tiber das jetzt bekannte Ostende Kurt hinausliegt, wie weit sich die
Bereitschaft des Untergrundes ersireckte, Sh-Metallésungen aufzu-
férdern.

Maltean im Niederdsterreichischen, hart an der burgeniandischen
Grenze, ist 10 km NNW Luftlinie vom Grubenfeld Neustift—Kurt bei
Schlaining entfernt. Bei der Ortschaft Maltern schlieBen die beiden
Quelliste des Tauchenbaches zusammen, um in geradlinigem Verlauf,
SSO gerichtet, uber die Siedlung Bergwerk bei Neustift, weiten
Schlaining, dem Haupital des Pinkaflusses zuzustreben.

Das Antimonvorkommen Maltern befindet sich am Ostrand des
Ortes, am ostlichen Hang des Tales, das nach Kirchschlagl f{ihrt
Der Antimonstollen ist knapp iiber der Talsohle angesetzl. Am gegen-
iberliegenden Hang des Tales befindet sich um ein weniges hoher
ein zweiter, der sogenannte Quecksilberstollen, der nicht mehr
Antimonit, sondern nur mehr erdigen Zinnober angetroffen hat.5)

Das Antimonitvorkommen — aber auch die kleine Quecksilber-
lagerstitte sind althekannt. Die Stollen stammen aus 1857—1861 und
wurden spater einige Male (1906, 1915) wieder geoffnet und kurz
Letrieben, 1917 endgiiltig eingestellt. K. Hofmann (18) bringt eine
geologische Nachricht tiber das Vorkommen. A. Sigmund (36) hat
fir seine Mineralogie von Niederdsterreich Daten gesammelt. K. A.
Redlich’s (28) ,Notizen tiber einige Mineralvokommen in den Ost-
alpen® enthalten Hinweise. K. Hinterlechner (17) fahrt geolo-
gisehe Stollenbefunde aus bergbehordlichen Akten des Jahres 1856
an und bringt 1918 eine geologische Darstellung des Vorkommens
und seiner Umgebung in seiner ausfuhrlichen Monographie uber
alpine Antimonitvorkommen; er weist auf die Beziehung dieser Erz-
Iagerstatte zu den dort herrschenden, mineralquelienbesetzten teklo-
nischen Linien hin, die sich auch in dem geradlinigen Verlauf der
Téaler zu erkennen geben (das Tauchental: Maltern—Bergwerk—
Schlaining und dariiber hinaus; das Tal Maliern—Kirchschlagl; das
Tal des Stubenbaches, von Goberling usw.). Bei Maltern selbst ent-
springt ein Sduerling. :

8) Zufolge unveroffenilichten Berichis (Archiv. Geol. B. A. 1939) hat D
A. Ruttner weitere Einzelfunde von Antimonit hei Maltern begangen.
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In jingster Zeit sind es vor allem die petrographischen Verhall-
nisse der Umgebung von Maltern, welche eingehender untersucht
werden (H. Wieseneder, 41; J. Kohler, 22; A, Erich, 12).

Bei Maltern umfassen die Gesteine der Rechnitzer Serie von Norden
her die hier glimmerschieferumsiumte Serpentinmasse von Bern-
stein, Die regional-tektonische Stellung dieses Gebirgsabschnittes
wurde eingangs dieses Kapitels gestreift. Die Phyllitserie mit Chlorit-
schiefer, Kalkphyllit, Serpentinlinsen, blaugrauen Kalken, gelblichen
dolomitischen Kalken in der Epimetamorphose zeigen im Raume von
Maltern sehr unregelméfiige Lagerung und werden weiter dstlich von
héher metamorphen Glimmerschiefern uberschoben. Unweit dieser
Uberschiebung, doch ohne ursichliche Beziehung zu ihr, befindet sich
die Ortlichkeit des vorgenannten Sh- und Hg-Vorkommens.

Mein eigener Besuch von Maltern erfolgte 1929; die Stollen waren
damals schon verfallen und sind auch seither meines Wissens nicht
wiedergewiltigt worden. Die Halde des Antimonitstollens zeigte den
erwihnten hellgelben dolomitischen, feinkristallinen Kaltk, Antimonit,
von Quarz begleitet, ist in seinen Kliften eingesprengt zu finden.
Nach Haldenbefund hat der Stollen auch Chloritschiefer angetroffen.
Knapp iiber dem Stollen steht ein konglomeratischer Kalk an,
wahrscheinlich mit jenem vermutlichen Tertidrgebilde ident, von dem
A. K6hler und A, Erich 1939 (23) Albitkristalle neben ebenso
neugebildetem Quarz aus der kalkigen Kitimasse des Kalkkonglo-
merats beschrieben und fiir junge hydrothermale Bildungen erkiirt
haben.

Die Halde des Stollens auf der gegeniiberliegenden Talseite, der nur
erdigen Zinnober neben etwas Zinkblende gebracht haben soll, setzi
sich ebenfalls aus Chloritschiefer- und Kalkbrocken zusammen.

Auch von der Antimonitvererzung wird gleichzeitiges Beibrechen
von Zinnober aberliefert, der nach Angabe von Hofm ann sogar zu
einer wenige Zentner umfassenden Quecksilberproduktion Anla ge-
geben haben soll. :

K. Hinterlechner, der die Grube 1916 befahren konnte, als
auch A, Sigmund (36) bringen neben weiteren geologischen und
bergmannischen Angaben auch noch lagerstittenkundlich einiges Be-
merkenswerte: Der Gang streicht NS, fallt nrach W, ist 02 bis 0-3m
méchtig; der Antimonit war z. T. zu gelblichen Stiblith oxydiert, dem
gelben Kalk sehr &dhnlich; die sulfidischen Erzkdrper zeigten sich
»knollig, linsenféormig oder von verschiedener blockartiger Gestalt®,
manchmal im einzelnen iber Kopfgrife. (Es scheint also keine Nei-
gung zu einer geschlossenen Lagerstittenformation bestanden zu
haben.) Aus dem Gebiete nérdlich Maltern bis Hochneukirchen,
hauptsichlich von Chloritschiefer, weniger Kalkphyllit aufgebaut und
von einzelnen Granitstécken der Aspanger Masse durchbrochen,
fallen K. Hinterlechner die reichlichen Gangquarzbildungen auf.
Grofle, rollige Quarzblécke gleiten auch vom Kristallinhang Drei-
hiitten gegen Maltern hinab.

Die Drautalverkommen:
Lesnig-Radlberg bei Kleblach-Lind, Siflitz-Guginock, Gurserkammer-
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Zwickenberg, Rabant, Johannigrube im Chrysanthengraben hei Norsach,
Mariengrube bei Nikolsdorf, Abfaltershach.

44. Angel F. u. Krajicek E, Gesteine und Bau der Goldeckgruppe.
lga?nltg?ig I. Mitt. d. Ver. Naturwiss. Landesmuseum f. K#érnten, Klagen-
ur .

45. Beck H., Aufnahmen Blatt Mélltal (u. Gurktal). Verh. Geol. B.-A.
Wien 1932—34,

46. Brunlechner A, Jahrb. Naturhist. Landesmuseum f. Karnten 22, 1893.

47. Canaval R, Ein Beitrag z, K. d. Gesteine u. Erzlagerstiitten in Ober-
karriten, Jahrb. Geol. B.-A. Wien, 1890.

48. Canaval R, Z K. der Erzvorkommen in der Umgebung von Irschen
und Zwickenberg bei Oberdrauburg in Kiarnten. Jahrb. Naturhist. Landes-
musenm Klagenfurt, 1899,

49. Canaval R, Z. K. der Goldvorkommen von Lengholz und Siflitz in
Karnten, Carinthia I, N1 5 u. 6, 1900,

90. Canaval R, Bemerkungen fiber ¢inige Erzvorkommen am Siidhang d.
Gailtaler Alpen. Carinthia 1906,

51, Canaval R, Die Antimonvorkommen des oberen Draulales. Mont.
Rdsch. Nr. 20, 1934 :

. 82, Furlani Marthe, Der Drauzug im Hochpustertal. Mitl. Geol. Ges.
Wien 1912,

53. Geyer G, Geol. Aufnahmen Blatter Sillian—San Stefano u. Ober-
dranburg. Verh. Geol. R-A. Wien 1897 u. 1901 sowie , Erlauterungen’.

54, Jahn R, (betr. Sb im Lessach- und Gailtal). Mont. Rdsch. 1925.

55. Krajicek E., Erzfihrende Grauwacke im oberen Drautal. Siiz.-Ber.
Ak, Wiss. Wien 1942. ' '

56. Rochata C., (betr. Hg in Glatschach). Jahrb. Geol. R.-A, 1878.

57. Schwinner R, Paliozoikum in d. nordwestl. Goldeckgruppe. Ber.
R. Bo. Fo. Wicn 1943. -

38. Tornguist A, Eine perimagmatische Antimon-Silber-Erzlagerslilie
sndlich Abfaltersbach in Osttirol. Z.D.G. G. H. 1, Berlin 1933.

59. Winkler A, Uber das Alier der Dazite im Draudurchbruch. Verh,
Geol. B-A. 1929, _

60. v. Wollstrigl-Wolfskron, Die Tiroler Erzbergbaue von 1301
bis 1665, Innsbruck 1903.

Samtliche Antimonitvorkommen des Drautales befinden sich im
kristallinen Anteil der alpinen Zentralzone nahe zur Nord-
~ grenze des mesozoischen Drauzuges (Gailtaler Alpen, Lienzer Dolo-

miten). Die Kkristallinen Gesteine der Bergbaubereiche setzen sich
hauptsichlich aus teils hellen, ieils dunklen Kohlenstoffpigment-
reichen, auch graphitischen Glimmerschiefern zusammen, sie fithren
mitunter Granat, auch Biotit und Fuchsil; fallweise besteht Annahe-
rung an Phyllite und Quarzphyliite. Die beiden letziteren bestehen
auch in Einschaltungen fiir sich. Auch oélgriine Schiefer, serizit-quar-
zitisch, gesellen sich bei. Im Bereich von Zwickenberg sind Amphi-
bolite reichlicher, binderig, auch zu Griunschiefer metamorphisiert;
der sudlichste Amphibolitzug ist dort far die Lokalisierung der
Vererzung von Wesenheit. Marmorzige setzen erst im Ostabschnitt
ian, bei Kleblach-Lind. Der Berghau Rabant hat lagergangartige In-
trusionen von Diabas erschlossen, massig mit noch erkenntlicher
ophitischer Strpktur, im ublichen Habitus der Diabase des Grau-
wackenpaldozoikums. Vereinzelt (Lesnig, Glalschach) sind inmitten
der hoherkristallinen Gesteine auch grauwackenihnliche Sandsteine
nachgewiesen worden, fiir die Zugehdrigkeit zu metamorphen Paldo-
- zoikum (E. Krajicek) vermutel wird. Die tonalit-porphyritischen
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Ganggesteine GEr' WPeUNZECKEruppe (TCILIl LI dlf wic AR GL DLAL UG ™
bereiche heran. :

Die generelle Anordnung der Antimonitvorkommen
des Drautales — auch einer Reihe anderer Erzvorkommen dieses.
Bereiches — weist eindeutig auf die groBtektonischen Suturen des
Drautales hin. G. Geyer, M. Furlani, F. Heritsch u. a. haben
sich mit der tektonischen Bedeutung dieser Linie auseinandergesetzt,
Man kann nicht gut von einer einheitlichen sDrautallinie” sprechen
(vgl. Abb. 5). Die iltere, niher zu O—W-gerichtete tektonische An-
lage des Drautales wird von spitzwinkelig zuscharenden jingeren
Bruchlinien  dinarischer Richiung (fseltal, Moiltal) geknickt. Das.
schlieBt aber nicht aus, daB von dem Zuwachs an jingerer Tektonik
auch noch die ilteren Bruchsysteme erfaBt wurden, mit ahnlicher,
vielleicht sogar verstirkter Tiefenwirkung bei verminderten Be-
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Abb. 5. Lagebezichung der jungen Bruchtekionik im Drautalbereich Oberkdrntens
: und Osttirols zu den Antimonit- (und Hg-)Lagerstitten.
Antimonitvorkommen: 1 == Lesnig, 2 = Radlberg, 3 = Guginock, 4 = Siflitz,
5 = Gurserkammer und Edengeng, 6 = Rabant, 7 — Johannigrube, 8 = Marien-
grube, 9 = Abfaltersbach, Schraffiert: Kristallinbereich einschlieblich kleinem Anteil
an metamorphen Palfozoikum. Unmittelbar sidlich davon der mesozoische Drauzug
{Gailtaler Alpen). — Dobratschsidrung nach Holler und Kahler.

tragen der Seitenverschiebung. Sicher ist, daB das Vermichtnis alter
Alpentektonik, welche besonders den hier betrachteten alpindinari-
schen Grenzraum kennzeichnel, in diesen jungeren Bruchbildungen
weiterlebt; dariiber hinaus sind diese jungen Stérungen Bestandteil
des germanotypen Bruchmetzes, das nach den grofen Massenver-
lagerungen der alpidischen Deckenschiibe den Ostalpenraum iiber-
spannt,

Als besondere Lagerstittenkennzeichnung ist fir die
Drautalvorkommen hervorzuheben, daB sie zum Teil Au-fihrend sind
und so ihre innige Verbindung zu den in ihren Nahbereichen auf-
trelenden Goldlagerstatten bekunden.

Uber die Mehrzahl der hier genannten Anlimonitvorkommen im Draulal
hat R. Canaval zuletzt 1934 (51) in einer Siudie herichtet nid weitere
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Literaturhinweise gegeben. Abfaltersbach ist Gegenstand einer vornehmlich
.erzmikroskopischren Untersuchung durch A. Tornguist (538). Rabant, der
jingste Antimonbergbau im Drautal, hat bisher noch keine Bearbeilung
‘gefunden, vorliufige Angaben sind in unverdffentlichten Berichten von G.
%Iiessleitner (1938, 1946), O. Friedrich (1940), H. P. Cornelius
(1941), E. Krajicek (1942) niedergelegt. Vom erstgenannien Verfasser
stammt tberdies ein Erstbericht fiber die Mehrzahl der Drautalvorkommen
aus dem Jahre 1916,

Baue auf Antimon bei Lienz aus dem Jahre 1630, die R.v.Srbik (63, S.213)
anfihrt, sind in der Ortlichkeit nicht niher festzustellen.

. Die allgemein geologischen Verhalinisse des Drautalgebietes sind in
jungster Zeit durch die Anfanhmen von H. Beck der Geologischen Bundes-
anstalt behandelt, petrographische Bemerkungen hierzu trug F. Ange!l bei

Lesnig—Radlberg.

Die beiden Vorkommen Lesnig und Radlberg befinden sich im
selben Glimmerschiefer-Schiefergneiszug an der Westseite der Dray,
wo diese, aus dem West-Ostlauf jih nordgerichtet abbiegend, die
Strecke Kleblach-Lind—Sachsenburg durchfliefit. '

Lesnig mit seinem Bergbau liegt kaum 60 m Gber Talsohle der
Drau, zirka 2km nérdlich der Eisenbahnstation (560m SH) Kleb-
lach-Lind, Radlberg liegt hoch uber Talsohle der Drau, auf der
Ostseite des odstlichen Ausliufers Neuberg (2279 m SH)— Thorl der
Kreuzeckgruppe, in zirka 1600m SH am Abhang zum Drautal.

Lesnig. Die Glimmerschieferzone, welche die Lagerstatte birgt,
hat bei Ost—West-Streichen im allgemeinen steil nérdliches Ein-
fallen, das noérdlich  Lesnig auch in sidliches Einfallen dbergeht.
Auch im Streichverlauf machen sich noérdlich Lesnig und vor
Sachsenburg starke Abweichungen geltend.

Die tieferen Komplexe dieser Glimmerschieferserie um Lesnig
sind nach R, Canaval gebildet von hellen Schiefern, fallweise
Granat- und Feldspat-, mitunter auch Fuchsit-fithrend; die hangenden
Schiefer sind dunkler, bedingt durch Graphit(Schungit-)beimengung,
die sich bis zur Graphitschieferbildung steigert. An solche Graphit-
reiche Schieferzwischenlagen halt sich vorziiglich die Antimonitver-
erzung, Auch Grinschieferzwischenlagen, oft nur als !/, m starke
Grinschieferbinke vorhanden, sind unter den Gesteinen nachbarlich
zur Antimonitlagerstitte bemerkenswert. Einen grauwackenihnlichen
Sandstein erwiahnt R. Canaval aus dem V-er Stollen von Lesnig,
Erscheint also auch in Lesnig metamorphes Paldozoikum einge-
schuppt? E. Krajicek (55) hat dhnliche Grauwackengesteine, in
Altkristallin. eingefaliet, als Gesteinsglied der Quecksilberlagerstitte
Glatschach bei Dellach, westlich von Lesnig, nachgewiesen. (Siehe
auch R. Schwinner (§7) fiir die Goldeckgruppe.) Auf den Durch-
bruch von Porphyrit an der Draubriicke hei Kleblach-Lind hat
R. Canaval aufmerksam gemacht; er wird aligemein zu dein
besonders in der Kreuzeckgruppe verbreiteten Ganggefolge der Tona-
litintrusionen gestellt. Eine lamprophyrische Abart dieser Gang-
gesteine ist talwirts von Lesnig, am rechten Drauufer gegeniiber
der Moéllmiindung von F. Angel und E. Krajicek {44) aufge-
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funden und von ihnen als ,Lurnfeldit (nach dem Lurnfeld unier-
halb Sachsenburg) beschrieben wordeiy

Fiar die Beurteilung der bergbaugeologischen Verhalt-
nisse in den Grubenbauen von Lesnig — die Stollen sind heute grof-
tenteils verfallen — steht der Aufsatz von R. Canaval (81) zur Ver-
fligung, auch eine ¢ igene Befahrungsnotiz aus dem Jahre 1916 konnte
ich hiefiir verwerten.t) Leider ist keine Grubenkarte iiberliefert, Cana-
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Abb. 6. Die Antimonerzgrube Lesnig hei Kleblach-Lind, Drautal.

Schematischer Deutungsversuch der Lagerungsverhaltnisse, annihernd mabBstiblich,
nach den textlichen Angaben von R. Canaval 1934 und eigener Befahrungsnotiz 1916
{Grubenkarte 1918 vernichtet!). .
H = Hauptlagerstitte (Antimonit-Imprignation in Graphit.Schungit-Schiefer};
H’, H” weitere geringmichtigere graphitische Schieferzwischenlager, erzfithrend, in
unbestimmtem Abstande von H — (Méchtigkeiten iibertrieben eingezeichnet).

S = Parallel zu H oder spitzwinkelig zuscharends, steil bis saiger fallende
Kiltifte mit Reicherz bei Verschnitt von H und BY, H".
Antimonerzfibrung (schematisch) == dicke Punkte, je nach Adelsgtite locker oder dicht,
L = Hauptlettenkluft (Wasserkluft), z. T. mit Erz (tektonisch hineingebrachter
Adel?), verwirft Ostlichen Teil tiefer; L,, L’ L* = zugeordnete Pa_rallelkliifte.
g] = Glimmerschiefer; Lage der eingeschalteten Gritnschiefer, nahe zu Krz,
nicht mehr fxierbar. T = der jalte Trachter®, grofier Verhau der Alten im liegend-
sten Lager stlich der Lettenkluft.

¢) Schon die Fahnen in Hianden, stief ich auf cinen unverdffentlichien
Bericht aber Bergban Lesnig aus dem Jahre 1943 von Dr. M. Munda,
erliegend im Archiv der Geol. B. A.: darnach war damals der Ier Stollen
teilweise zuginglich und lieB Reste von Impragnationserz des Hauptlager~
ganges beleuchien.
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val meldet sie als vernichtet, Ich habe versucht, in Abb. 6 nach
textlichen Angaben von Canaval, die ohne Grubenbild etwas um-
standliche Lesart besitzen, und nach den eigenen Notizen €in schema-
tisches Lagerungsbild zu rekonstruieren. An Hand dieser ungefihr
maBstablichen Skizze lassen sich folgende Kennzeichen der Lage-
rungsbedingungen als wesentlich hervorheben: Die Hauptlager-
statte ist Lagervererzung innerhalb einer bis meter- und
mehrmichtigen, besonders Graphit-(Schungit-)reichen Schieferlage
entwickelt. Die Graphitschieferzone wird von hellen Glimmerschie-
fern umgeben, darin ein bis zwei weitere, parallele Graphitschiefer-
bander, ebenfalls erzfihrend, stecken.

AuBer dieser Lagervererzung sind weniger regelmifBig angeordnete
doch reicher mineralisierte Kluftvererzungen als Nebenlager- -
statten vorhanden; eine Anzahl dieser Erzklifte haben ebenfalls
O —W-Verlauf, durchschneiden aber bei saigerem oder fast saigerem
Einfallen doch spitzwinkelig das gleiche Gesteinsstreichen. Dieses
steilere Einfallen bringt die Kliifte bald aus den Graphit(Graphitoid)-
schieferzonen heraus, am Verschnitt mit ihnen haben sich reiche
Adelszonen entwickelt.

Es werden drei Lager-Erzklifte gezahit, die Zahl der verquerenden
Erzklifte scheint groBer zu sein.

Das Erzfeld, erlches ungefabr 100m (bis 150m) im Strelchen
einnimymt, v1e11elcht 50 m verquerend dazu, ist stark kluft-durch-
stort Sowohl vor als nach der Ver-e_r.zung haben sich betrichtliche
Bewegungen ausgewirkt. Eine Hauptstorung, die wasserreiche
sLettenkluft im Westabschnitt des Erzfeldes, streicht annihernd
N—S und steht meist saiger; sie ist Verwurfstorang mit vermutlichem
-Absinken des Ostlichen Trumes. Parallele Klitfte sind der Lettenkluft
zugeordnet. Auch die Lettenkluft hat Erz gefithrt, ob dieses tekto-
nisch darin eingekeilt war oder primiren Erzabsatz bedeutete, ist
heute nicht mehr aussagbar. Westlich der Lettenkluft bestand nérd-
liches, dstlich derselben siidliches Einfallen, ja sogar horizontale
. Lagerung der Graphit- und Glimmerschiefer.

Auch langs der Fliachen der Adelsklifte fanden ebenso Bewegungen
statt wie in den Graphitschieferhorizonten, unter Herausbildung glat-
ter graphitischer Schmierblatter.

Die durch Stollenbauten bisher nachgewiesene Teufenerstrek-
kung der zutage ausgehenden Lagerstitte hat nahe 150m vertikale
Teufe erreicht. Der tiefste Zubau traf allerdings nur mehr schwa-
ches Imprignationserz, keine derben Erze mehr an; ob seine Aus-
richtungsaufgaben erschopfend durchgefiihrt wurden, 148t sich heute
nicht mehr bheurteilen.

Die Machtigkeit der Erzifihrung in der Hauptlagerstitte
als auch in den Erzkliften war schwankend, von einigen Dezimetern
bis 1 bis 1-3m ansteigend, im einzelnen in Lmsen, Butzen, Trimmer
aufgelost. Der kleinere Anteil der Méchtigkeit war Derberz in Ban-
~dern, Streifen oder irgendwie massig, die Hauptbreite haben Mittel-
und Bergerze eingenommen, Die Streichlangen einzelner Adels-
fibrungen — auch der Adel in der Hauptlagerstitte war in Linsen
verteilt — erreichten 15 bis 20m, soweit nicht schon frither Sto-
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rungen abschnitten. Die Erstreckungnachdem Verflichen
itberfraf im einzelnen mitunter die Streichlange.

Die Erzfahrung setzt sich in der Hauptsache aus Antimonit
zusammen. In der Hauptlagerstitte ist dieser teils grobkristallig,
teils als Impragnation fein verteilt. Fiar manche Kluftvererzungen
war dichter, schalig brechender Antimonit (mylonitisch?} bezeich-
nend. Zu Antimonit gesellt sich ganz untergeordnet Pyrit, Magnel-
kies, selten Kupferkies, noch seltener Arsenkies, Zinkblende und
Bleiglanz. Auch Plumosit (Jamesonit) wird angefiihrt Gangart
wird von Quarz bestritten, mitunter hornfelsartig, ausnahmsweise
von Ankerit, von Kalkspat nur selten; im Hauwerk lief sich seiner-
zeit hiufig Turmalin, wahrseheinlich nur aus den Glimmerschiefern
stammend, fesistellen. Als Oxydationserz fuhrt A. Brun-
lechner Antimonocker und roten Valentinit an. Als jiingste Neu-
bildung verkiitet Aragonit alies Grubenklein. Antimonitrosetten auf
sonst erzleeren Kluften schreibt R. Canaval sekundirem Absaiz
durch vadose Wisser zu, doch durfte auch diese Mineralisation in
den primiren Vererzungsumfang einzuschlieBen sein.

Der Hauwerksgehalt belief sich in den letzten Betriebsjahren,
wo hauptsiachlich Rucklisse verhaut wurden, auf 9 bis 110o Sh;
ungefihr 5% des Hauwerks war Derberz mit rund 409% Sbh. Auch
die graphitische zerriebene Lagermasse fiir sich kann nach G. Ro-
chata in Lesnig bis 394 Sb enthalten (Beschaffenheit der Haupt-
lagerstatie scheint groBe Ahnlichkeit mit Rabant zu besitzen!)

Eine Derberzanalyse (51} gibt an: 36799 Sbh, O 96% Cu,
067% As und 0920, Pb,

Einflisse auf das Nebengestein durch den Vererzungs-
vorgang bestehen in Bleichung der Glimmerschiefer sowie in oOrt-
lichen Verkieselungen der Schiefer, die dann zu bergménnisch schwer
zu bearbeitenden Gesteinen werden.

Auf die Beziehung dieses und der anderen Vorkom-
"men zur GroBitekionik wurde eingangs kurz verwiesen. Das
“Alter der Vererzung mubBte demmach an jenes der O—W-
sireichenden Lan,gsstorungen angehiangt werden, eine rdumliche Be-
ziehung zu demn jilingeren dinarisch NW-—»—SO—gerlchte’uen Storungen
{Spittal-Villachstorung usw.) besteht nicht mehr. Wahrscheinlich
ist die N—S-streichende ,Lettenkluft” des Bergbaues Lesnig einem
noch jingeren Bruchsystem zugehérig, das mit der Ausbildung der
Quertalsirecke Kleblach-Lind—Sachsenburg in Zusammenhang stehen
diirfte; dann ist aber die Erzfihrung der Lettenkluft wohl nur ein
tektonischer Adelseinschub.

Radlberg. Hier mufl ich ausschlieBlich den Angaben von R. Ca-
naval (51) folgen, die aber auch z. T. aus Archiviorschung ge-
‘schopft sind.

Der Haupteinbau 1609 m SH mit sehr grofier Halde liegt im miti-
leren der drei Griben, welche vom Gebirgskamm der Pirkebner-
Alpe zur Pirkebnerhutte herabziehen, ober welchem Stollen in
1635, 1642, 1650 und 1663m SH die iubrigen Einbaue folgen.
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Es sind mehrere Lagerstitten vorhanden gewesen. Die Erzfuh-
rungen liegen konkordant im- Glimmerschiefer, der mit 65° nach
SW und SSW verfliacht.

Hauptlagerstitte bildete ein durch taube Zwischenmittel in drei
Bianke zerteiltes Lager im graphitischen Granatglimmerschiefer; man
hatte anscheinend seinerzeit nur die Hangenderzbank abgebaut, sic
war 04 bis 1'5m michtig, hiervon bis 013 m in Derberz ausgebildet.

Im Hangend des Hauptlagers sind zwei Hangendlager bekannt
gewesen, von welchen das erste 13m und das zweite 499m vom
Hauptlager abstand.

Im Pirkebnergraben beiBt unterhalb SH 1609m ein 01 m mich-
tiges Erzstreichen aus.

Eine Gewilligung der vier alten Einbaue im Sommer 1915 hat
kein Derberz mehr, sondern nur Aufbereitungserz in den Riicklassen
aufgeschlossen.

Ob etwa eine Verbindung vom Vorkommen Radlberg zu dem in
siidostlicher, also in dinarischer Richtung davon entfernt liegenden
Vorkommen Lesnig besteht, sei es auch nur eine solche postminerali-
scher Tektonik, 1aBt sich zur Zeit ohne nihere Studien nicht aus-
sagen.

Westlich Lesnig, bei Lengholz am nérdlichen Drauufer, sind
Antimonitfunde im Talkschiefer bekannt (A. Brunlechner, 61)

Siflitz—Guginock.

Ostlich des Drautales bei Lind, ungefihr auf der Linie Radlberg—
Lesnig gelegen, befindet sich in 1600 m SH am siidlichen Hang des
Siflitzbaches der alte Antimonbergbau Guginock. Nérdlich des Sif-
litztales, in den Hingen des Gebirgskammes der WeiBlwiande, liegen
die Einbaufen des Siflifzrevieres.

Guginock, Hier trelen die Antimonerze in kristallinem Kalkstein
auf, welcher der Glimmerschiefer-(Phyllit-)serie eingelagert ist, die
gesteinsmifig den Aufbau des Goldeck-Gebirgszuges in der Haupt-
sache bestreitet. Quarzit, Amphibolit und Granschiefer nehmen in
schmalen Streifen an den Gesteinsfolgen teil, die bei ost—wesllichem
Streichen im allgemeinen sleile, meist Stid-verflichende Aufrichtung
Zeigen.

Der Aufnahmsarbeit von E. Krajicek (44) aus jangsler Zeil
ist eine eingehende geologische Kartierung der Goldeckgruppe zu
verdanken, die petrographisch-tektonischen Verhaltnisse werden von
ihm in gemeinsamer Arbeit mit F. Angel behandelt. Einen Aus-
schnitt der geologischen Karte dieser Arbeit beniitze ich zur Abb. 7
und habe darin die Bergbausituation gemiB eigener friiherer
Karuerungsarhelt (1922) eingetragen. Phyllite und marmorisierte
Kalke im Kristallin der nordwestlichen (mldeckgruppe, als einge-
schuppl dem Paldozoikum zugehorig, argumentiert R. Sehwinner
(37) in einer jingst erschienenen Arbeit.

Jahrbuch 1947 3
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Abb. 7. Kartenausschnitt der geologischen Aufnahme der Goldeckgruppe durch
E. Krajicek (Lit. 44), etwas vereinfacht. Darin eingezeichnel die Lage des
: Guginoek-Berghaues.
W = Wallnerstolien SH. 1653 m; U = Unterbau SH. 1532 m.
gl == Glimmerschiefer (einschliefllich 2 Glimmer-Schiefer), grgl = Granatglimmer-
schiefer, qu = Quarzite, P = Pegmatite, A — Amphibolit, M = Marmor und
kristalliner Kalk, ph == Phyllit und Quarzit.
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Auch fir Guginock ist es wieder R. Canaval (31), welcher die
sparlichen Daten des alten Bergbaues beigebracht hat; sie werden
hier angefihrt, ebenso wie Angaben eigener Untersuchungsberichte
1922 (G. HieBleitner und W. Haug) sowie solche aus 1920 von
Hofrat Rottleuthner, Graz

Die Gugualpe, SH 1350 m, stelit am Siidrand des von Lind nach
Osten streichenden Kalkmarmorzuges. Von dort nach Siiden, Glim-
merschiefer und phyllitische, bzw. quarzphyllitische Schiefer que-
.rend, wird die Lindneralpe und der Unterbau Guginock, SH 1532 m,
am Rande des siidlichen Kalkmarmorzuges erreicht.

F. Angel und E. Krajicek stellen die kristallinen Schiefer im
Sitdabschnitt der Goldeckgruppe tberwiegend zur Quarzphyllitserie
und lassen die Mdglichkeit offen, darin fallweise auch metamorphes
Palidozoikum zu sehen, ja es falit fir den Kalkmarmor auch der
Hinweis auf devon-verdichtige Kalkmassen. Das nérdlich des Gold-
ecks geschlossen auftretende Altkristallin, aus diaphtoritischen Gra-
natglimmerschiefern und Glimmerschiefern bestehend, ebenialls Mar-
morziige bergend, ist jedoch mit den Gesteinen der Quarzphyllii-
serie betrachtlich verschuppt, so daB klare Grenzen nicht immer
zu ziehen sind. Fir die dstlich des Goldecks zwischen Quarzphyllit
und mesozoischem Drauzug verbreiteten, kaum metamorphen Ton-
schiefer wird Karbon vermutet.

Der alte Antimonbergbau mit dem Wallnerstollen, SH 1553 m
— die Bergbautitigkeit reicht ins 17. Jahrhundert zuriick — befindet
sich innerhalb der Kalkmarmormassen selbst: ,nach der Schichtung
des Kalkes haben sich weiBbe Kalkspatadern und schmale, beider-
seits ausgespitzte Linsen von Antimonit eingelagert. Machtige solcher
Linsen bis zu 1m Breite bildeten den Gegenstand des Bergbaues ...
(R, Canaval) Der Kalk hat steil S-gerichtetes Einfallen, die
Antinionitvererzung hat sich, nach einer Bemerkung des Canaval-
schen Berichtes schliefend, mehr an den hangenden siadlichen Kon-
takt dieses Kalkes gehalten; letzterer grenzte an eine Grinschiefer-
bank, der sich erst phyllitischer Hangendschiefer anlegte.

Der Unterbauw setzt in den Liegendschiefern (serizitische Glim-
merschiefer, teils quarzphyllitisch) an, denen im etwas tieferen
Dynamitstollen eine Kalkbank vorgeschaltet ist, und steht, sid-
gerichtet. bei 60m Gesamtlinge mit den letzten 15m in der Masse
des Hauptkalkzuges. Vorher wird eine von Kalkschollen durch-
spieBte lokale Stérungszone verschnitten (Abb. 8). Die Antimon-
lagerstatlte war mit dem Feldort des Unterbaues noch nicht erreicht,
hingegen hat die Verquerung des Liegendschiefers eine galdische
Arsenkies-Schwefelkies-Impragnation aufgedeckt, besonders reich in
der erwihnten Stérungszone am Kontakt. Der Quarzlinsen fithrende
Serizitglimmerschiefer ist durch diese Kiesimprignation auf dber
12m etwas spitzwinkelig durchquerter Erstreckung lagerstittenmaBig
vererzt: Arsenkies herrscht vor, feinstkornig bis feinkristallin-nade-
lig, den Schwefelkies etwas zuriickdrangend, der kristallig oder in
derben Kornern erscheint. Zwei Kalkzungen greifen langs Storungs-
flichen in die vererzte Schieferzone ein, ohne selbst Erz zu fihren

3*
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oder nur dort Erz aufnehmend, wo eine Verquarzung des Kalkes
stattgefunden hat.

Probenahmen habe ich 1922 gemeinsam mit Bergdirektor W. Haug
durchgefiihrt; sie bestanden aus finf vertikalen Schlitzproben (Abb. 8},
die innerhalb der 12m-Zone tiber die vererzten Schiefer der Stollen-
ulme gezogen wurden. Auskutten des Tauben — wenn tberhaupt, so
nur in grofierem Probebetrieb durchfithrbar — unterblieb hierbei!
Die Analyse der Sammelprobe, von mir im Laboratorium des Gold-
bergbaues Bockstein durchgefithrt, ergab

o0g Aust, 0-1g Ag/t und 0959 As.

Analysen vorhergehender Probenahmen von R. Canaval, auch
solche von Hofrat Rottleuthner, in anderen Laboratorien durch-
gefiilhrt, haben zu fast gleichen Werten gefithrt; reich impragnierte,
ausgewihlte Probemasse hielt nach Erstgenanntem (Goldfeld der Ost-
alpen usw., Berg- und Hittenmannisches Jahrbuch, 81, 1933) bis
20g Au/t.

In der Saxenprobe hatte ich seinerzeit auch sparlichst Freigold
nachgewiesen.

Den Alten, welche das Antimonvorkommen beschiirften, blieb das
Goldvorkommen des Guginock unbekannt.

Mangel an geldlichen Betriebsmitteln hatte 1922 die damalige
Bergbaueignerin, die Carinthia A.-G., zur Einstellung des Unter-
baues gezwungen, bevor noch die Antimonitlagerstatte erreicht und
die so hoffnungsvolle Goldlagerstitte naher untersucht worden wire.

Siflitz. Guginock gegeniiber, auf der noérdlichen Seite des Siflitz-
tales (Abb. 7), sind Antimonitvorkommen auf den Abhingen der
Weilwinde (Kote SH 1636 m) bekannf, Der Kalkmarmorzug von
Lind setzt hier auf die orographisch rechte Seite des Siflitztales
ither. Der Gipfelkamm der Weilwinde selbst wird nach der Karte
von Krajicek von einem anderen, liegenderen Kalkzug eingenom-
men. R. Schwinner (57) tritt ebenfalls fiir paldozoisches Alter der
WeiBwiande-Kalkmarmore ein.

Auch hier sind die ,Antimonit- und Ankerit-fithrenden dolomiti-
schen Kalke dem Verflichen nach mit goldischen kiesigen Schiefern
verbunden ... Der Antimonit hat hier nicht mehr den fast musche-
hgen Bruch wie am Guginock, sondern den mehr kornigen von Les-
nig® (R. Canaval)

Die Golderze waren es, welche hier den Gegenstand des Abbaues
der Alten bildeten und das ,,Goldfeld“ der Siflitz ausmachten. Wie
Canaval (49 und Goldfeld, 1933) berichtet, sollen nach einer
uberlieferten Karte auf einer Fliche von 1140m mal 570m mehr
als 100 Stollenmundlécher zusammengedringt gewesen sein; sie lagen
in SH 1100 bis 1350m. Nach F. Czermak und J. Schadler (62)
reichen die alten, heute nicht mehr befahrbaren Stollen am Westhang
der Welﬁwande oberhalb dem Gehoft Ebner von SH 880 bis 1360 m;
die Halden zeigen vornehmlich Magnet- und Arsenkies, das Neben-
gestein ist Quarzphyllit. Ein tiefer Erbstollen, der Danielistollen
im Siflitztal, 760 m lang, in SH 937m, war anscheinend ohune Erfolg,
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E. Krajicek fand noch 11 Stollenmundlicher in dem wald-
bedeckten, Gebiet westlich der WeiBwinde.

Die Vorkommengruppe Zwickenberg bei Oberdrauburg,

Gurserkammer. Ein alter, von Tage aus in der Lagerstitte
angesetzter Schramstollen nichst dem Gehoft Gloder, bzw. Unter-
.huber in zirka 1250m SH wurde 1894 von der ‘Gewerkschaft
“Carinthia wiedergewiltigt und nachgeschossen.

1916 hatte ich Gelegenheit, diesen Stollen gemeinsam mit Hofrat
Dr. R. Canaval zu befahren, der Stollenbetrieb war kriegsbedingt
1915 wieder aufgenommen worden: nach 14m Querschlag wurde
eine Lettenkluft gequert, die unter 40 bis 45° nach NO fallt; ihr
Liegend wird von stark gefilteltem graphitischem Schiefer, ihr Hang-
end von flach N- bis NO-fallenden plattigen, verédnderten Horn-
‘blendeschiefern eingenommen. Die Lettenkluft war - erfiillt von
schwarzem, tonigem Graphitletten und graphitischem Schiefer, in
denen linsenartig Gangquarzmassen mit Antimonit staken. Der
grimschieferdhnliche Hormblendeschiefer im Hangend fihrt impra-
gnativ ebenfalls Antimonit, nebst Ankeritschniiren, reichlicher Schwe-
felkies- und Arsenkies-Kristallchen. Fiur diese Imprignationszone
war ein Goldgehalt von 18 g/t nachgewiesen worden.

Der Anblick 1916 des ostlichen Feldortes ist in Abb. 10 festgehal-
ten. Hier war der Antimonii in der Quarzmasse fein verteilt, wih-
rend in Gesenken der nordwestlichen Ausrichtungsstrecke noch
gute Derberzanbriche zu belenchten waren. Auch das Feldort in
NW-richtung fihrte bei stark verschmalerter Gangfillung noch
Antimonit in Quarz.

Die Wiederbelebung des alten Stollenbetrlebes im Jahre 1916 er-
brachte 40 bis 50t Derberze
~ Nach R. Canaval (48) hielt eine Derberzprobe in der Gurser-
kammer 63250, Sb, Pochginge gaben 4695 Schlich mit 340/ Sb,
11 g Au und 25 g Ag/t. Der Schiich aus der Impragnationsvererzung
des vergriinten Amphibolits im Hangend war noch edelmetallreicher:
73 bis 84g Au/t Graphitischer Lettenbesteg aus dem Gang  hielt
1950 Schlich mit 244004 Sb, 34g Au und 141g Ag/t, auflerdem
iiber 195 As.

Die Alten hatten das gewonnene Derberz sofort bei der Grube
geschmolzen, ausgesalgert Reste solcher Gewinnungsstitten mit
Tiegelscherben und Saigerrickstinden hat R. Canaval an zwei
Stellen gefunden.

Die verstirkte Bergbautitigkeit wahrend des zweiten Weltkrieges
hat dem Vorkommen der Gurserkammer die schon lingst vor-
geschene Unterfahrung gebracht. Der neue Unterbau schlug aller-
dings nur 8 m tiefer unter den Stollen des Jahres 1916 an, erreichte
schrig durch das Schieferstreichen hindurch bei m 75 die Letten-
kluft. Die geologischen Verhaltnisse waren adhnlich angetroffen wie
im oberen Stollen: im Hangend, doch nur in begrenztem Umfang,
der zersetzte verkieste Amphibolit von etwas eigenartigem Aussehen,
mehr grimlichem Serizitschiefer dhnelnd, im Liegend der Glimmer-
schiefer. In der Lettenkluft erfolgte beidseits die Streichausrich-



Feldortansicht F (ous 1976) ,

G ~ quarzige Gangmasse mit
Anlimonpocherz und
goldhalfigen Kiesen.

Abb.-10. Skizze zu den Lagerungsverhilinissen der Gurserkammerstollen am Zwickenberg bei Oberdrauburg.

‘gl == Glimmerschiefer, grgl = Granatglimmerschiefer, graph. = graphitisch, A = Amphibolit (AR — verkiester
Amphibolit), Lg, Lg’ = Lettenkluft mit Gang, B = reichere Anﬁmoni‘tvererzungen des Ganges. l
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tung mit insgesam! 80m Auffahrung. AuBer der reich antimonit-
vererzten Quarzlinse beim Sireckenkreuz, die I m stark in der Firste
bis unter die alten Baue reichle, in die Sohle aber nicht abstieg,
wurden nur vereinzell Schmitzen von Gangquarz mit Antimonit
festgestellt. Nach SO scheint die Spaltenkraft der Kluft sich zu er-
schopfen, nicht so im nordwestlichen Feldort. Auch im Unterbau
wurde der amphibolitische Hangendschiefer reichlich kiesimpragniert
angeiroffen. Eine systematische Probung, elwa auch in Richtung
des Edelmetallgehaltes, ist noch nicht erfolgt; eine einzelne Schliiz-
probe aus der Klesverermng ergab nach Professor 0. Friedrich
40/s Sh.

Die Ausrichlungsaufgaben, vor allem auch nach der Teufe, kénnen
noch nicht als beendet angesehen werden.

Nach dem Profil der Abb. 10 bestinde die Moglichkeit, daB an der
Lettenkluft eine Aufschiebung vor sich gegangen ware, die den ober-
halb des Gehoéftes iiber Granatglimmerschiefer bergwarts absin-
kenden Amphibolit hinter der Kluft nach oben hewegt hatte. Da
aber zweifellos Amphibolit in diesem Gebiete auch in Wechsellage-
rung mit Glimmerschiefer auftrilt, ist ein Entscheid vorerst noch
nicht méglich, auch ein reines Verwurfphinomen ist fir die Letten-
kluft nicht ausgeschlossen.

Auf der Halde des Stollens sind neben Antimonit auch Pyrit,
Arsenkies sowie reichlich Oxydationserze des Anfimonits anzutref-
fen, darunter roter Valentinit (oder handelt es sich um Kermesit?).
Augenblicklich steht mir kein Probemmaterial zur Verfiigung).

Die vererzte Lettenkluft der Gurserkammer entsprichl, ebenso
wie das Vorkommen des Edenganges, hangenderen Erzzonen gegen-
uber der bedeutenderen Lagerstitlte Rabant.

Edengang (Lok. ,Beim Gloder oder ,Auf der Rabantwies®),
Das Vorkommen llegl zirka 1200m SH von der Gurserkammer
800m in westlicher Richlung enifernt. (Abb 9.) Die Lagerstitte ist
hier ein richtiger Gang, dessen fast saiger stehende Spalte nach
310° streicht und spitzwinkelig die kristallinen Schiefer, Amphibolit,
binderigen Quarzit und dunkle Glimmerschiefer verschneidet. Die
Gangfallung besteht aus Quarz, bis 1'5m machtig, mit Pyrit- und
ortlich Antimoniterzfithrung. Eine graphitische Ruschelzone ist nicht
stetig ausgebildet. Zur quarzigen Gangart tritt sparlich ankeritisches
Karbonat. (Abb. 12}

Auch hier bestand alterer Bergbau, Schrimstolien und Schacht-
pinge zeugen far ihn. Um 1840 wieder in Betrieb genommen, hat
die Grube derbe Antimonerze geliefert, wurde aber bei unvollendetem
Zubau 1848 wieder eingestellt (R. Canaval, 48)

1916 war der obere Zubau 60m Jang und stand in taubem Glim-
merschiefer.

Die jingst vergangenen Kriegsjahre haben auch hier eine Wieder-
aufnahme des Schurfbetriebes gebracht. Der obere Zubau kam unter
die Lagerstatte vor, stellte dieselbe in schmaler Ausbildung als
steil SO-fallende Gangspalte. fest, vererzt in Sohle setzend. Der 25m
tiefer angelegte neue Unterbau 'steht von seinem Ziele noch unge-
fahr 80m entfernt. (Abb. 11.)
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Abb. 11. Der Edengang beim Gloder (Zwickenberg bei Oberdranburg),
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Rabant. Das Antimonitvorkommen des Rabantganges, im Dros-
selwald 1100 bis 1200m SH westlich der Rabantalm ob Oberdraun-
burg gelegen, ist unter den Vorkommen dieser Gruppe das am jing-
sten erschlossene und steht als planméabBig gefiihrter und mit maschi-
neller Ausriistung versehener Schurfbetrieb noch heute in Ent-
wicklung.

Auch hier bestand ein alter Stollen des vorigen Jahrhunderts, der
1937 durch Hermann Rohrer aus Lienz wieder gedifnet wurde,
wobei sich ein Antimonitgang, 20 bis 50cm stark und im Feldort
anhaltend, feststellen lief. Daraufhin wurde 1937/38 ein querschlagig
angelegter Schurfstollen 8m tiefer ausgefithrt, der einen Gang mit
10 bis 60 cm Machtigkeit, 35 bis 40°/55° fallend, in einer graphitischen
Ruschelzone erschlofl; in wenigen Metern Abstand von diesem wurde
verquerend ins Hangend ein zweiter Gang gekreuzt. Die Sohlfort-
setzung zeigte sich bei beiden Gingen giinstig. Das Nebengestein der
Ruschelzone war chloritischer und serizitischer Quarzphyllit. Auch
obertags wurden Ruschelzone und Gangspalte erkannt, letztere aller-
dings mit kleinerer Machtigkeit, die Erzfillung linsenférmig an- und
abschwellend 5 bis 15em stark.

40/gpe

Abb, 12. Alter Schramstollen auf den Edengang (Zwickenberg).

A = diapht. Amphibolit; Qu = massiger Gangquarz mit verquarzten Nebengesteins-
schollen und Antimonit; R = Reibungsgangmasse mit linsigen Quarzgingches,
Antimonit und Schwefelkies.

Schon 1938 war 40m tiefer als der Schurfstollen und 150m im
Streichen von ihm westlich entfernt, in der Bachschlucht die Fori-
setzung der graphitischen Gangkluft und darin auch Gangquarz mit
Antimonit aufgefunden worden. Die Aussichten fiir eine groBzigigere
Untersuchung konnte darum schon 1938 als nicht ungiinstig be-
zeichnet werden.

1939, bzw. 1940 wurde auch tatsdchlich -ein mit modernen Belriebsmitteln
ti%:;,;h'ihrter Schurfbau aufgezogen. 10m unter dem neuen Schurfstollen wurde

SH 1145m der Hermannstollen angeschlagen, dem spéter der Hermann-
Unterbau in SH 1095m folgte. Ein Bremsseﬂberﬁ besorgt die Verbindun
mit dem Drautal, Berﬁhaus und Holzgas-Kraftinstallation wurden am Ostran
der Rabantalm errichtet, : '

Durch die beiden Hauptstollen wurde bis heute die lagerartige graphi-
tische Gangkluft auf 600 m Streichen ausgerichtet. Ein Blindschacht,
340 m ab Mundloch Hermann Unterbau abgestoBen, hat anfangs 1948
die Sohle minus 100 m erreicht. Streichstrecken, Zwischenldufe, Auf-
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briche und Blindschacht bringen bisher in mehr als 25.000 m®
ideelle Gangflache einigermaBen Einsicht.

Der Hauptgang der Rabant, der eigentliche ,,Rabantgang®, isl
in Glimmerschiefer als mylonitisch-graphitische Ruschelzone aus-
gebildet, in der sich lagerlinsig Gangquarzmassen teils reich, teils
drmer von Antimonit durchzogen, in absiiziger Weise ausbreiten.

Die Raumlage der Gangfliche und Ruschelzone ist bei NW—
SO-streichen 55° bis 70° nach NO fallend, ihr Abstand von der wei-
ter sidlich durchziehenden Triaskalkgrenze (,,Pusterer Linie*} des
mesozoischen Drauzuges, der hier auch auf die nérdlichen Drau-

...* Herman& Unterbay SH 1095m
b
Digbas

KDX 2-2wischentauf
i b

Y I

Hermann Stollen. =8> N\
SH 1147m 0
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S=Aiter Schurfstolion &
SH 1156m '

Amphiboiit
357s0-70°

Blindschacht (m:: ouf-100m)
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Abb. 18. Grubenkarte der Stollenbauten auf den Rahantgang.
(Nach der Aufpahme von Dipl-Ing. E. J. Czuray.)

hange ubergreift, betrigt im Querschnitt durch den Blindschacht
Niveau Hermann Unterbau zirka 80m. Die Pusterer Linie hat je-
doch bei steilerem Einfallen hier einen mehr WNW—0OSO-gerich-
teten Verlauf, so daB Ruschelzone und Triasgrenzflache im Unter-
bauniveau bereits 220m sidostlich Blindschacht zum Verschmitt
kommen, nach der Tiefe aber auseinanderstreben. In sidostlicher
Streichrichtung sind also der Vererzung festlegbare Grenzen gesetzt.

Ruschelzone und darin die Gangausbildung streichen und ver-
flaichen annihernd konform mit den sie einhiillenden Kristallin-
- schichten. Das herrschende Nebengestein ist ein Glimmerschie-
fer, ortlich und ‘auch da nur sparlich Granat fithrend, letzterer in
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chloritischer Diaphtorese; reichliches *Kohlenpigment, z. T. wohl
Graphit (Graphitoid), bedingen die Dunkelfarbung. Uber uarzlagen-
tihrenden Glimmerschiefern bestehen Ubergénge zu Quarzphyl-
1it, auch Uberginge serizitischer Glimmerschiefer in Phyllit. Ver-
einzelt sind guarzitische Lagen, auch feingebanderter Quarzit. Noch
ndher zu besehen sind Olgrine quarzitisch-serizitische Schiefer, sic
werden’ von den Grubenbauen in Nachbarschaft zur Ruschelzone
mehrfach gekreuzt. Ein zweites wichtiges Element am Gesteins-
geriist ist der Amphibolit Es sind mehrere Amphibolitziige vor-
handen. Von Wesenheit fir die Ruschelzonen- und Lagerstitten-
bildung ist anscheinend der liegendste, ab Triasgrenze erste Amphi-
bolitzug. Dieser Amphibolit bildet beim Mundloch Hermann-Unler-

H.Unterbou g A
v i g

Trias- “;\\‘\z [ z?vl 211 1&

dolomit Y LTt Rl TLLILLTLIL Y L L LY LU LLLLgg,
Sto =25
- 50
A - 75
A
-\ — 100
‘o 0 100 m

Abb. 14. Querschnitt durch den Rabantgang in der Adelszone Il (EE).
gl = Glimmerschiefer, A = diapht. Amphibolit, Db = Diabas.
E == Antimonerzfitbrung, linsig, St = Pusterer Stoérung.

bau das Hangend der Erz fiihrenden Ruschelzone. Derselbe Amphi-
bolitzug, vielfach zu Griinschiefer verinderl, diaphtoritisiert, er-
scheint in den Tiefbauaufschliissen bald im Hangend, bald im
Liegend der Ruschelzone. 250 m im Hangend des die Erzfihrung
begleitenden Amphibolits steht das Feldort des Haupiquerschlags im
Hermann-Unterbau in einem zweiten Amphibolit, fiir den bisher
noch keine Beziehung zu einer Erzfiihrung erkannt wurde.
Diabas bildet ein weileres Gesteinsglied; er ist von schmulzig-
graugriiner Farbe, im Handstick massig, ofters auch sekundir ver-
kalkt, trotz starker Umwandlung noch mit fallweise erkennbarer
ophitischer Struktur. Auch der Diabas setzt annihernd lagergang-
artig durch den Glimmerschiefer, linsig zerdriickt und bis zu 6 m
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anschwellend; er erscheint in zwei Linsenkdrpern am Liegend der
Ruschelzone: eine kurz anhaltende Linse im Unterbaustollen nahe
Mundloch, in gréBerer Stetigkeit begleitet ein Diabaslagergang das
Liegend der Ruschelzone im Bereich Blindschacht.

Der mylonitische Charakter der Ruschelzone fritt durch zer-
riebenen bis lettigen graphitischen Schiefer, durch Faltungen und
Stauchungen desselben, durch gerdllihnliche, tektonisch ausgewalzte
Quarzmugel und -linsen hervor. Die Machtigkeit der Ruschelzone
betrigt einige Dezimeter bis 10m und dariber. Hauofig ist ein
spiegelblankes, graphitisches Gangblatt der Ausdruck jingster hier
vor sich gegangener Bewegungen; schrige Rillung und Rutsch-
streifen auf dem Gangblatt weisen nach SO in die Tiefe, z. T. sind
auch horizontale Bewegungsspuren vorhanden.

Die Ruschelzone ist zugleich Gangfliche. Innerhalb dieser Gang-
fliche ist jedoch die Antimonitvererzung auf einzelne linsen-
bis schlauchférmige Adelszonen beschrinkt, fir die ein schrages
Absinken unter 35 bis 50° nach SO als geneigter Adelsein-
schub erkennbar ist. Bezeichnend, dall die Richtung der letzten
Bewegungsspuren an den Gangharnischen auf die gleiche Richtung
weisen, als wire auch tektonischer Adelsvorschub an der Schrig-
stellung beteiligt. Zahl, Lage und Umfang der bisher erschlossenen
Adelsziige, die zu einer verhaltnismaBig dicht geballten Gruppe
zusammentreten, ist an der Abb. 15 abzulesen.

Die vererzte Machtigkeit der einzelnen Linsen schwankt, sie’
liegt zwischen Zentimeter-, bzw. Dezimeterstirke und 1m, erreicht
ausnahmsweise 2m und dariiber. Es sind die iiblichen Michtigkeiten,
wie sie auf jungen Antimoniigéingen vorzufinden sind.

Der Flichenumfang der Ganglinsen ist fiir die drei Haupt-
adelssdulen noch nicht abschlieflend erkennbar, iiberall besteht noch
Sohlfortsetzung. Die 4 bis 5 kleineren Linsen bedecken im ein-
zelnen etwa 20 bis 50 m2,

Der machtigste der Adelsziige, auch der ausgreifendste, ist der
 Adel III bei Meter 350 ab Mundloch Hermann-Unterbau; er reicht
12m iiber Sohle-Unterbau hinauf, nach oben durch ein annihernd
schwebendes Blatt begrenzi; in der Unterbaustollensohle schoppt
sich bei 35m Streicherstreckung die Machtigkeit von 05 bis 1-5m,
2m und éortlich auch dartber an, in einen Derberzanteil von durch-
schnittlich 15 bis 30cm und eine wechselnd dicht vererzte Gang-
masse gegliedert. Der Blindschacht ist auf den Adel III hin angelegt.
Die erste Tiefbau-Streichsirecke —25 m steht mit 65 m Erzauf-
fahrung immer noch mit dem dstlichen Feldort im Adel, dhnlich
auch —50m. In —75m wurde anscheinend gerade das Dach der
nichstliegenderen Adelssdule angeschlagen.

Die Gangfiillung besteht aus dichtem, weillem bis grauweifiem
Quarz, in den vererzten Teilen sparlich bis reichlich mit meist fein-
kristallinem oder derbkdérnigem Antimonit verwachsen. Entweder
innerhalb der Hauptquarzmasse, auch an ihrem Rande oder selb-
stindig in der Ruschelzone verlaufen die Derberzstreifen, ein bis
zwel an Zahl, von Zentimeter bis einige Dezimeter Stirke, von Quarz
durchsetzt. Selten kommt es zu banderiger Derberzstruktur, Erz mit
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Abb. 15. 'Bergbau Rabant: FlachriB im Gangverflichen mit Adelszonen E (Aufschlufistand anfangs 1948).

Die Gangfliche innerbalb und ungefihr im Streichen der Glimmerschiefer verlaufend, behiilt im Westabschnitt beiliufig gleichen
Abstand zur ,Pusterer Linje“, der tektonischen Trennungsfuge zwischen kristalliner Zentralzone und Triaskalk des Gailzuges im
Stiden; gegen Osten schart die Gangfliche mit der Pusterer. Linie und ist bereits vorher im Erzadel ersehopft.

Ly
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Quarz abwechselnd in Lagen. Neben Antimonit tritt auch Pyrit,
feinkornig bis kristallig, wechseind stark doch stels untergeordnet
in Erscheining. Wo zu Bandern verdichtet, erweist sich Pyril alter
als Antimonit, Kristallrasen Pyril sind jinger. Der stete Arsen-
gehalt der Proben deutet auf Anwesenheit von Arsenopyrit oder
auch Arsenkies?). Der Arsengehalt steigt bisweilen in Gangschlitz-
proben bis® 20, ja bis 499, hilt sich aber in der Regel unter
1%. "Goldgehalt wurde in Spuren, vereinzelt auch in héheren Wer-
ten, so 13g und 35g/t nachgewiesen, wobei diese Werte nicht ein-
mal mit hoéheren Arsengehalten einhergingen. .

Oxydische Antimonminerale spielen in den Grubenbauen mit
zunehmender Tiefe keine Rolle mehr. Das Gebirge ist auch heule,
beispielsweise im Blindschacht, ziemlich trocken.

Nachdem ein systematischer Abbaubetrieb im Rabantgang noch
nicht -stattfand, muB fir das Vorausbeurteilen kinftiger Hau-
werksgehalte regelméBiges Proben und Anlage eines Analysen-
planes platzgreifen. Die bisher noch nicht tiberall durchgefithrten
Gangschlitzproben im Abstand von 5 zu 5m lassen immerhin schon
den Umfang des bauwurdigen Adels festlegen; di¢ Darstellung der
Abb. 15 ist auf diesen Probenplan basiert. Die Adelserwartung
iRt sich unter Bedachtnahme auch auf abbau- und aufbereitungs-
technische Uberlegungen vorerst mit durchschnittlich 3 bis 59 Sb
im Hauwerk absehen, bei durchschnittlichen Michtigkeiten von
0-3. bis 10 m.

Die Beeinflussung des Nebengesteins von Seite des
Lésungsdurchsatzes ist geringfiigig. Die Frage der olgriinen Schiéfer
ist in dieser Beziehung noch zu untersuchen.

Jiingere, nach der Vererzung wirksame Tektonik ist auf Ru-
schelzone und Lagergangfithrung von nicht groBem Einflull gewesen.
Schon das Grubenbild mit dem regelméiBigem Verlauf der Streich-
strecken 1Bt dies erkennen. Neben postmineralischen Bewegungen
entlang der Ruschelzone gibt es eine Reihe W- und NW-fallender
querer Stérungsklifte, die Gang und Ruschelzone um Geringes ver-
setzen. Nicht recht erkannt in ihrer tektonischen Bedeutung sind
bisher die schwebenden oder ganz flach einfallenden Klifte, an denen
mitunter der Adel abstoBt.

Auf die genelischen DBedingnisse dieser Gangbildung wird
zusammen mit jenen der ibrigen Antimonitvorkommen in einem
spateren Abschnili ndher eingegangen. Nichts spricht dagegen, dafd
auch diese Lagenstitte wie alle {brigen Antimonitvorkommen des
Drautales in die tertidre sidosteuropiische Antimonitprovinz ein-
zureihen ist. Abhéngig in ihrer Anordnung von jungen, ja jiingsten
groBtektonischen Linien des Alpenbaues, nach den groBlen Massen-
verlagerungen zustande gekommen, tragen sie auch in strukfureller
und mineralogischer Hinsicht, hier im besonderen noch durch die
Verflechtung mit den Goldlagerstiatten der Tauernaureole, alle Kenn-
zeichen der jungen ostalpinen Vererzung.

" Erg-ebnié;se erzmikroskopischer Prifung von Schlaining und der andepen
alpinen Sb-Viorkommen — Abfaltershach ausgenommen — stehen noch aus,
ich hoffe, sie gelegentlich in einem Nachirag bringen zu kénnen.
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Eine primarmagmatische Beziehung Diabas-Antimonitvererzung —
Diabas als Erzbringer — besteht selbstverstandlich nicht. Hochstens
jene Bezichung, die auch den Grinschiefer- und Amphiboliteinlage-
rungen zukommen kann: ausfillende Wirkung auf Losungen vermoge
katalytischer Funktion, eventuell auch besonderen elektrostatischen
und Wiarmeleitungsverhalten der femischen Gesteine. Wahrscheinlich
besteht auch mechanische, bzw. tektonische Begiinstigung durch
Diabasc und Amphibolite, AufreiBen, leichieres Offnen der Gang-
spalte lings der Kontakte, Kliftigkeit.

Der Diabas zeigt trotz tektonischen Beanspruchtsein in der Tat
keine nennenswerte Dynamometamorphose. Das besagt aber nichi,
dafl er doch auch alt, paldozoisch sein kann und verhiltnismaBig
frisch der vorpaliozoischen Kristallinmetamorphose gegeniibersteht
Nicht anders im Habitus sehen gewisse paldozoische Diabase der
Grauwackenzone aus. Alte frihpaldozoische oder vorpaldozoische
Gebirgsbildung (,,Tauriskisches Gebirge“ nach H. Mohr) ist ja im
Kristallin noérdlich der Drau nachgewiesen. Die Kristallinserie lag
bereits aufgerichtet vor, als die Uberschlebung seitens des slidlichen
Kalkzuges erfolgte. Die in der Kristallinserie hochgebrochenen
Diabase vermogen also noch gut in den paldozoischen Effusiv-
vulkanismus heineinzupassen.

Johannigrube bei Nirsach., -

Der Stollenbau der Johannigrube im Chrysanthengraben ob
Norsach in Osttirol liegt mit 810 m SH ungefahr 200m tiefer als
die derzeit tiefsten Erzaufschliisse im Tiefbau des Rabantganges, von
diesemn zirka 1000m in nordwestlicher Richtung entfernt.

Die Bedeutung dieses kleinen Antimonschurfes liegt vor allem
darin, daB seine Vererzung in gleichem Nebengestein und in unge-
fahr gleichem Abstand zur Pusterer Stérungslinie angeordnet ist
wie der Rabantgang. An Stelle der graphitischen Ruschelzone tritt
hier allerdings ein mit den Schiefern steil in die Tiefe setzendes
Gangblatt. Graphitreichere Schiefer neben griinlichen chloritischen
Schiefern gehoéren auch hier zum unmittelbaren Nebengestein.

Im Sammelbild der Abb. 15 wurde demmnach die Erzlinse der
Johannigrube im Flachril des Rabantganges untergebracht; sollte
sich die Lagerung in absolut gleicher Ebene auch nicht bewahrhei-
ten, so scheint die Vererzung der Johannisgrube doch annihernd in
den Flichenraum des Rabantganges hineinzupassen und darf als
Zwischenteufenmarke fir ein wahrscheinliches Hinabreichen der
Adelszone des Rabantganges zumindest in diese Teufe angenommen
werden.

Art der Aufschlisse des Johannisstollens vermittelt Abb. 16, wobei
ich Notizen aus meiner Befahrung 1916, solche Hofrat Canavals
(1) und Beobachtungen, die ich 1946 gelegentlich einer kurzen Be-
fahrung der jetzt stark verschmandeten Grube anstellen konnte,
vereinigt habe. _

Jahrbuch 1947 " 4



. Abb. 16. Skizze der Lagerungsverhiltnisse im Johanni-Stollen bei Norsach, Ostlirol. | '
phgl, ph Sch, = phyllitische Glimmerschiefer, s. chl. == serizitisch, chloritisch, graph. r. = graphit-reich, qu == quarzlinsenreiche
Glimmerschiefor bis quph = Quarzphyilit,

F = Antimonvererzung lings Gangblait, Bl = taube Gangblatter.
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Im Jahre 1916 stand das westliche Feldort der Ausrichfung im
vererzten Gangblatt noch in Adel: innerhalb zwei saigerer, 1m von-
einander entfernter Gangblatter hat sich eine 2 bis 3 cm starke Quarz-
Antimonit-Schnur aufgetan; die ibrige Gangausiiillung bestand in
chloritischem und serizitischem Schiefer, breccids, mit Ankerit- und
Kiesnestern. Niaher zum Streckenkreuz wuchs die reine Erzmachtig-
keit auf 5 bis 7cm, im Streckenkreuz auf 30cm an. Hier ist auch
spater ein Gesenk 6 m tief niedergebracht worden, jetzt wassererfiillt. -

Im Jénner 1915 hat der kleine Schurfbau aus der Ausrichtungs-
arbeit 1 t Derberz geliefert{, die abgefiihrt wurde; auf der Halde
lagerten 1916 noch unbedentende Mengen durch Handscheidung
zu gewinnender Derberze und Quetscherze.

Der Antimonit der Johannigrube ist dlchl-femkormg, von stahl-
graner Farbe, von Quarz durchwachsen. Auch das Salband des
Ganges ist von Quarz eingenommen gewesen. In der Gangfiillung
erscheint Ankerit; Schwefelkies und Arsenkies sind fein verteilt oder
zu Nestern gehauft

Rosenrote Ausblithungen an Erzstufen hielt ich 1916 fir Kobalt-
bliite, doch hatte ich keine Nachprifung angestellt, ob nicht auch
das rote Antimonoxydationserz Kermesit (Sb,S;0) vorlag. Inzwischen
hat R. Canaval Kobalthlite neben Ankerit auf Antimonerzstufen
der Mariengrube bei Nikolsdorf beschrieben (51).

Die Mariengrube bei Nikolsdorf in Osttirol.

Am steilen Hang des Plonnerberges norddstlich Nikolsdorf liegen
in etwa 900m SH, ober dem Dietlbanerngehoft, Stollenmundloch
und Halde der Mariengrube. Der Grubenbau wird auf schmalem
FuBsteig -erreicht. Uber phyllitische Schiefer stellt sich ein fester
gebankter Muskowitgneis, z. T. massiger Augengneis, ein, in welchem
auch die Lagerstitte aufsetzt. Es diirfie sich um einen ausgedehnten
Gneiszug handeln, der im Streichen der Glimmerschieferserie ein-
gepackt ist; stark gepreBter grobkdrmiger Gnueis folgt z. B. dem
Hangend des Rabantganges, im Profil zum Angerboden, in Glimmer-
schiefer und Granatglimmerschiefer eingelagert; aus dem Querprofil
durch die gleiche Gesteinsserie bei Lienz ist ein Augengneiszug
bekannt.

Der Stollen fahrt nach 20m Voririeb in hartem Gneis, dessen
Bankung unter 25 bis 40° nach N und NNW verflicht, die Erz-
filhrende Gangspalte an. Der Streichverlauf des Ganges ist NW, das
Fallen ist 80° nach Richtung 40° oder ist fast saiger. Die streichende
Ausrichtung, vom Querschlag nach beiden Seiten vorgebracht
(Abb. 17), erreicht insgesamt 70m.

Mein erster Befahrungsbericht stammt aus 1916, wo ich gemeinsam
mit R. Canaval die Grube besuchte; letzterer hat seine damaligen
Beobachtungen bereits in seiner Antimonitstudie (51) niedergelegt.
Im Frahjahr 1938 habe ich die Befahrung wiederholt und fand seit-
her nur die nordwestliche Ausrichtungsstrecke um zirka 15m vor-
getrieben, alle tibrigen Strecken bei gleichem Feldortstand.

4% .
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Eine nennenswerte Produktion kam aus diesem Schurfbau niemals
heraus. Nach den Archivstudien von R. Canaval erscheint das
Vorkommen bereits 1650 als verliehen.

Die Gangkluft ist eine Querkluft, die Gneisbankung steil, fast
saiger durchsetzend. An «der Gangspalte koénnen Liegend- und
Hangendblatt, nach 40° unter 80° fallend, beobachtet werden; zu
wesentlicher Gangoffnung kam es jedoch nicht.

Die Erzfihrung des Ganges ist absitzig, Gangquarz und Anti-
monit folgen als schmale linsenartige Gangchen einmal am Hangend-,
dann wieder am Liegendblatt, oft nur 1 bis 2cm dick, mit Dezimeter-
stirke die groBite Machtigkeit erreichend.

A

o 10 20 0m

Abb. 17. Die Mariengrube bei Nikolsdorf in Osttirol.

gn = granitischer Augengneis, bk == gebankt, m = masgig, BK == Bankung.
E = Andeutung der Erzﬁlhrung, lingenartige Anschwellungen lings Gangblatt

Der Antimonit ist dicht, blattrig und stenglig, mit weiBem
Quarz verwachsen oder enthilt grauen Quarz in kleinen Kérnern.
Weiller Quarz tritt — neben Kiesbandern — besonders auch an den
Salbindern auf, so daB Lagenstruktur augenscheinlich ist. In Hohl-
raumen des Quarzes finden sich feine Nadelkristillchen von Anti-
monit.

Eine Gangdurchschnittsprobe enthielt nach einer Analyse der
k. u. k. Bergwerksinspektion (1916) 17089 Sb, solche einer Derb-
erzprobe 556205 Sb. R. Canaval (1) fihrt die Vollanalyse einer
Derberzprobe aus der Mariengrube an mit 5204 Sb, 0250, Pb,
01506 As, 21:60% S und 254005 Gangart.

Schwefelkies ist in der Gangmasse verteilt enthalten oder
bildet ein kiesiges Salband oder imprigniert auch den angrenzenden
Gneis. Arsenkies kommt vor, ist jedoch zufolge daraufhin abgestellten
Analysenbefunden der Antimonerze goldfrei.

Rote und grune Uberzige auf Gneis diirften auf Co- und Cu-gehalt
der Kiese zuriickzufithren sein. In der westlichen Querkluft (siehe
Abb. 17) entstromten 1916 noch solche rote und griine Guren
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R. Canaval (1) hat ebenfalls das Vorkommen von Co-bliite von
der Mariengrube angemerkt.

Die Beeinflussung des Gneises von Seite der Thermen zeigt sich
in Bleichung, Verkieselung und Kiesimprignierung.

Jiingere tektonische Emw1rkungen auf den bereits mineralisierten
Gang sind vorhanden, doch im Bereich des bisherigen Aufschlusses
unbedeutend.

Nach der Rohrerschen Schurfkarte sollen im Hangend des
Ganges, also bergwirts, zwei weitere Tagausbisse sich befinden, der
eine 70m, der niachste 130m von dem beschiirften Gang abstehend.
(Siehe auch Abb. 9.) :

Dieselbe Karte verzeichnet im Zappernitzgraben, zirka
SH 850 m, unterhalb des Gehéftes Gomig in nordwestlicher Richtung
von der Mariengrube entfernt, ein weiteres Gangstreichen. Es wire
dies das duberste Vorkommen im Westen auf der ndrdlichen Draun-
talseite. Die besagte Karte deutet ein Stollenmundloch an, im Strei-
chen eines West—Ost-verlaufenden Ganges angesetzt, das Vorkommen
wurde von mir nicht besuchi.

Abfaltersbach. Diese Antimonitvorkommen zihlen nicht mehr recht
zu den Drautalvorkommen, sondern gehéren bereits dem Kristallin
des Gailaufbruches an, tektonisch in weiterem Sinne — der Gailbruch
als ein Trabant der Drautallinie -— kénnen sie aber noch zur Drau-
gruppe gerechnet werden, auch das tragende Nebengestein ist mit
dem Draukristallin verwands.

Bisher hatte ich nicht Gelegenheit, die Vorkommen um Abfalters-
bach aus cigenem Augenschein kennenzulernen, und ich beschrinke
mich darauf, im Rahmen der bisherigen Beh-achtungswelse die we-
sentlichen Daten aus der Arbeit von A. Tornquist (58) zu schop-
fen; diese Arbeit legt allerdings auf die chalkographische Unter-
suchung des Erzmateriales ihr Hauptgewicht, enthalt aber doch
sonstige lagerstittenkundliche Angaben, die auch ein montangeologi-
sches Bild geben.

In der Skizze Abb. 18, welche die allgemeine geologische Situ-
ierung dieser Vorkommen vor Augen stellen soll, habe ich die Ort-
lichkeiten der wichtigeren Vorkommen u.nter Zuhilfenahme der
Tornqguistschen Angaben fixiert.

Die Gruppe der Erzvorkommen und alten Grubenbaue im oberen
Bereich des Auenbachtales SW'-von Abfaltersbach kommen vorerst,
fir die Darstellung der reinen Antimonitvorkommen, nicht in Be-
tracht. Es handelt sich um Baue auf Fahlerz, Cu-hiltigen Pyrit und
Magnetkies sowie Ag-haltigen Bleiglanz und Zinkblende.
~ A, Tornquist beschreibt zunichst die Erze des sogenannlen ,ROmer-
stollen“ (R der Abb. 18); hier ist ein ausgedebnter, wohl mittelalterlicher
Bergbau auf Cu-Kies and Ag-hiltiges Fahlerz umgegangen. Die Lager-
statten, Gange wmd La ﬁggan e liegen in dunkelgefdrbten, weichen seriziti-

schen Schiefern der istallinserte nahe znm tektonischen Kontakt mit
Gradnersandstein an der Sidgrenze der Gailtaler Alpen.

M. Furlani (52) hat, den Aufnahmsarbeiten von G, Geyer (33) nach-
folgend, den ,,mesozmschen Drauzug” der Gailtaler Alpen im besonderen
untersucht: die Glimmerschiefer und Granaiglimmerschiefer des Gailtal-
- Kristallins machen an der Stidgrenze der Trias grauen und schwarzen
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Phylliten Platz, die stark gestdrt, milunter zu einem schwarzen Mylonit
reduziert sind. _

Das Grubengebdude des Romerstollens hat sein Mundloch in 1500 m SH
und erstreckt sich, reichlich verzweigt, auf nahe 1km in sdddstlicher Rich-
tung. Das Fahlerz der Lagerstiite, von sideritischer Gangart begleitet,
hielt in einer Durchschnittsprobe guten Erzes neben 6259 Cu auch 409%
Sh! Ja, zwei Stollen, 50 und 80 m iiber dem Roémersfollen, werden gerad.ezu
als Antimonstolien I und II bezeichnet. Antimonit ist aber auch hier nicht
zugegen, sondern reichlich Boulangerit Pb,Sb,S, und nadeliger Jamesonil
(PbAg),ShyS;, seltener Bournonit CuPbSbS;. Das Strukiurbild der Lager-
statten trigt keine Spuren metamorpher, etwa rekristallisierender Uber-
priagungen,
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. Abb. 18. Lagenskizze zum Vorkommen Abfaltersbach, :
Ausbifl- und Stolleneinzeichnung nach A. Tornquist (Lit. 58); Kristallingrenzen
nach der geologischen Karte der Republik Osterreichk von H. Vetters,

A = Auvenbach, W = Wildbach, R == Romerstollen (Fahlerzbaue), 1 = Baue auf
Cu-hiltigen Magunetkies-Pyrit, 2 = Baue auf Ag-hiltigen PbS,ZnS; Sb = Antimonbaue.

Die 400 m westlich vom Romerstollen gelegene Pyril-Magneikieslagerstiite
(1 der Abb. 18), mit geringfiigigem Kupferkiesanteil, steht als metamorphe
Kieslagerstitte genetisch aubBerbalb der dbrigen far jung und posttekionisch
angeschenen Vererzig . : '

Noch weiter 'westlicﬁ geritckt, in einer hangenderen Zone der hier alige-
mein siidwirts verflichenden kristallinen Schiefer ist der  ebenfalls von
den Alten bebaut gewesene Bleiglanz-Blende-Erzzug. Silberhiltiger Bleiglanz,
dunkle Blende, Pyrit umd etwas Cu-kies stehen in inniger Verwachsung mit
Quarz und fillen npeben jingerem Kalzit eine O—W-verlaufende steil-
stehende Kluff, welche einer durch graphilische Schiefer aunsgezeichneten
Bewegungsfliche folgt. Auch diese Vererzung ist jung.

Abseits dieses reicher vererzten Kristallinausschnittes, zirka 6 km
oststidostlich vom Mundloch des Romerstollens im Auenbachtal,
tritt auf der sudlichen, dem Gailtal zugekehrien Seile des Sattels
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zwischen Kote Dorfberg 2114 und Golzentipp 2317 ein System von
Antimoniigingen- und -lagergingen zutage. ,Die Ausbisse und die auf
sie angesetzten Schurifstellen befinden sich in 1700 bis 1800m SH in
den steilen Bachrissen westlich oberhalb Ober-Tilliach.” Das Neben-
gestein bilden flaserige Muskowitglimmerschiefer.

Im einzelnen nach A. Tornquist, S. 72: ,Hoch in einem steilen Fels-
abrif tritt auf 40m im Streichen ein wvollkommen unverwitterter AusbiB
eines mit 10 bis 15° West fallenden Antimonitganges von zirka 0-3m
Michtigkeit zutage. Das Lager quert die hier steilstehenden Glimmer-
schiefer. Das Hangende des rs bildet ein 5em machtiges Quarzband,
Der Erzgang wird von kleinen Verschichungen mit Erzspiegeln durchquert,
er besteht teilweise aus reinem Erz, feilweise ans einem graphitischen Quarz-
mittel mit eingesprengtem Erz. Etwa 100m tiefer ist ein Antimonit-
Lagergang in einem kurzen Schurfstollen aufgeschlossen worden, wel-
cher im Ausbill eine starke Auslésung inmitten verwitterten Gesteins ge-
zeigt hatte. Hier liegt ein mit 30 bis 327 in N fallender Erzkérper vor,
welcher in den Schieferflichen des Glimmerschiefers eingela ist, auch
er fihrt in seinem Hangenden ein weibes Quarzband. Das Liegende dieses
Lagerganges besteht aus vpostbraun wverwittertem, dicht verquarztem, glim-
merarmem Glimmerschiefer, Der Antimonit tritt hier in Erzlinsen von
ansehnlicher Ausdehnung in quarz’igem Gangmittel auf. In den Berg hinein
keilt sich das Erzlager nach der Tiefe zu aus, es verbleibt nur das weille
Quarzband im Hangenden -und phitisches Quarzmittel des Liegenden.
In der Verwitterungszone des Erzkorpers ist in teilweise ausgeldsten Hohl-
rdumen des Erzes blubtrote Antimonblende (RotspieBglanz 2. SbgS; .
Sbs0;) sekundidr entstanden. Im Hangenden dieses Lagerganges fand sich
{'lpnmitben der Glimmerschiefer eine andere bis 1m méichtige Antimoniterz-

%'Gt

Eine Vollanalyse von Reicherz der Antimonitlagerstitten-
gruppe wird S. 60 angefithrt (9%): 6546 Sb, 008 Cu, 118 Fe, 2348 S,
680 SiO,, 1-47 CaO, 0:76 MgO, As in Spuren, Ag 15g/t, Au in Spuren.

Die chalkographische Untersuchung lieB A. Tornquist neben Anti-
monit auch noch Jamesonit sowie Antimonsiltber, den Dyskrasit Ag,S, er-
kennen. Wenn letzterer tatsichlich als Zementationserz, wie Torngquist
meint, anfzufassen ist, so kommt wohl nur aszendente Zementation in Frage.
Gangart ist siderifisches Karbonat, der vorhandene Quarz wind auf Reste
von Glimmerschiefer zurickgefiihrt, dessen Glimmer der Anlésung zuerst
zum Opfer fiel,

In Ubereinstimmung mit einigen der spéter, im Abschnitt 3 der
hier vorgelegten Arbeit herausgestellten allgemeinen Beziehungen
der ostalpinen Antimonitvererzung wird bereits von A. Tornquist
fir den Abfaltersbacher Erzbezirk ausgefiihrt: die Antimonitginge
entsprechen der jingsten Vererzungsphase, fiir sich allein fast nur
mehr in monomineralischen Absatz wirkend, nur dort, wo die
Therme bereits auf die dlteren Bildungen von Kupferkies und Blei-
glanz traf, war AnlaBl zur Bildung von Boulangerit, Jamesonit und
Fahlerz gegeben; der Vererzungsvorstofi kam mit der Tektonik von
Siiden her.

Die Antimonitvorkomumen an der Inntallinie. (Siehe Tafel IL)

61, Czermak F., Ein bemerkenswerter Fund bei Wattens im Unterinn-
tal. Z, Ferdinandeum, Innsbruck, 1931. .

62. Czermak F. und Schadler J., Vorkommen des Elementes Arsen
in den Ostalpen. Min. Petr. Mitt. 44, Leipzig, 1933.

63. Gasser G, Die Mineralien Tirols, Voraribergs und der Hohen Tauern.
Innsbruck, 1913,
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64. Klebelsberg, R. v, Geologie von Tirol. Berlin, 1935.
65. Srbik, R. v, Berghau in Tirol und Vorar lberg, Innsbruck, 1929.

Der Innlauf zwischen Landeck und Worgl ist als Langstal, durch
geologische Grenzen bestimmt, ungefdhr ein spiegelbildliches Gegen-
stiick zum Drautal zwischen Abfaltersbach und Lienz; auch der Inn
hilt sich im allgemeinen an die tektonische Sch-eldehme zwischen
Mesozoikum der Nordtiroler Kalkalpen einerseits, siidlich anstofen-
den Palidozoikum und Kristallin anderseits. Dem System der Langs-
-storung ordnen sich, auch hier noch jlingere Querstéorungen zu. Alte,
noch aus dem Deckenbau iibernommene grofitektonische Bewe-
gungsflichen leben in junger Bruchtektonik weiter, Erzlagerstatien
stehen in der GroBanordnung mit ersteren, in der Kleinanordnung
auch mit den Querstérungen in Bez1ehung, rezente Mineralquellen-
aufstiege zeugen von noch wirksamer Akiivitit des Untergrundes.

An den nahen Inntalbereich gebunden, ungefihr in Verlidngerung
der Linie Rattenberg—Hall gelegen, finden sich bei Igls sadlich
Innsbruck als postglazialer Gang durch Morine, bei Kofels im Otztal
als "Gang durch Granitgneis, blasenreiche blmsstemahnhche vul-
kanische (resteine. Diese jungen Magmatite standen gerade wieder in
den letzten Jahren im Mittelpunkl lebhafter Eroérterung (W. Ham -
mer 1924, O. Reithofer u. a, zuletzt R.v.Klebelsberg (1935).

Das Auftreten von Antimonit im Inntalbereich ist, soweit
nicht Eintritt von Antimonit in Kupfer-Fahlerz-paragenesen vorliegt,
nur sporadisch und in mineralogischem Ausmafle bekanntgeworden;
es handelt sich #lso um keine nutzbaren geologischen Vorkommen,
um keine Lagerstitten, aber doch um gruppenweises Auftreten von
Mineralvorkommen. Das Auffanggestein der rein antimonialischen
Tiefenlosungen ist in diesem Falle meist ein Gestein der Quarzphyllit-
serie, seltener Schwazer Dolomit. Die Vorkommen sind rasch auf-
gezdhll, wobei iech mich auf G. Gasser (63), R. v. Klebelsberg
64), F. Czermak und J. Schadler (62) beziehe, wo weitere
Literaturhinweise sich finden. '

Einzelfunde von Antimonit sind aus dem Erbstollen von Schwaz
bekannt; ferner aus den alten Erzgruben von Volderer Wild-
bad, aus dem Wattental und Weertal im Osten von Innsbruck.
Seltenheitsfunde von Anlimonit, bezeichnenderweise auch von Real-
gar und Auripigment, sind vom Salzbergbau Hall genannt (R. v.
Klebelsberg). Auch am Patscherkofel, hier allerdings in
Begleitung von Arsenkies, und in einem. Slemhruch bei Inns-
bruck wurde Antimonit gefunden — Schon etwas abseits der Inn-
tallinie werden Antimonitfunde im Serpentin der Tarntaler Serie von
Matrei am Brenner und solche bei Trins im Gschnltztal
angefihrt,

Von der Inntallinie im Westen von Innsbruck wird kein Antimonit-
fund mehr namhaft gemacht, doch setzt auch hier und bei Landeck
ins Stanzertal abzweigend die Zone der Sb-Fahlerze, z. T. Hg-fith-
rend (Pettnen), und sonstigen Sh-sulfosalze fort, wie sie im Osten
Innsbrucks die Schwaz—Kitzbiiheler Erzziige auszeichnen und dort
wie hier aus Quarzphyllit, bzw. Kristallin auch in die Trias hinein
fortseizen.
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~ Die vorgenannten Antimonitfunde lassen deutlich ihre Lagerungs-
gruppierung zur Inntallinie erkennen, aber bei der geringen Ver-
erzungsintensitit ist auch hier in Zukun_ft kaum eine Lagerstatten-
hoffigkeit fiir reine Antimonitvorkommen zu erwarten.

In weiterem Sinne ditrften auch Antimonitfunde bei Hochfilzen,
in abgebeugter Fortsetzung der Inntallinie nach Osten sich befindend,
hierher zu zdhlen sein; Kunde {iber dieses Auftreten vermittelt ein
unverdff. Bericht von Dr. W. Heiflel, 1940, Archiv G.B. A. Wien.

Die Antimonitvorkommen am der Lavanttaler Slérungszone.
(Siehe Tafel IL.)

66, 12;411111‘3 chner A., Minerale des Herzogtums Karnten. Klagen-
furt, :

67. Kieslin ger A, (Betr. Lavanttalsiérungszone), Jahrb. G.B. A, 1933.

68. Mitteregger 3., Karntens Mineral- wnd Heilquellen. Jahrb. hatur-
historisch. Landesmuseum Karnten, Klagenfurt, 1899.

69. Schwinner R, in Schaffers Geologie der Ostmark, Wien, 1943.

Mit der Bedeutung der Lavanttal-Linie allgemein fiir den Reigen
der sich ihr anschlieBenden auch nicht-antimonigen Erzlagerstatten
haben sich F. Czermak und J. Schadler (62) sowie in nach-
folgender Diskussion R. Schwinner (99) auseinandergesetzt.

Die Lavanttallinie oder Lavant—Po6ls—Linie, wie sie umfassender
R. Schwinner nennt, erstreckt sich als tertlane Bruchzone in
NNW—SS80-Richtung iiber 160 km quer durch die ostlichen Zentral-
alpen. Im Norden zersplittert die Stdrung bel St. J ohann am Tauern,
im Sidverlauf biegt sie an der Drau in dinarische S—O-Richtung ab
und lehnt sich dabei an die Dazitdurchbriiche sidlich des Drau-
tales an.

{Auch die Lavanttallinie enthilt alteres - voralpidisches Erbgut..
Spater ist Miozan an dieser Linie grabenbruchartig versenkt, im
mittleren und unteren Lavanttal an 2km tief. Die bis in Jetztzelt
reichende Aktivitat dieser Linie macht sich durch Mineraiquellen-
aufstiege und fallweise schwache Seismik bemerkbar.

Aus dem mittleren Abschnitt des Lavanftales sind die wenigen
"Antimonit-Funde bekannt, die A. Brunlechner (66) in seiner
Ubersicht der Minerale Karntens anfiihrt: Antimonit von Loben
bei St. Leonhard, drusenhaft in groflen Nadelkristallen auf Siderit;
ferner Wélch hei St. Gertraud, derbkdérnig auf Quarz; von letzterem
Fundort auch Bindheimit (H. Meixner, 2). Die Eisenspatlager-
stitten von Loben und Wélch gehdren in die Fortsetzung der von
Friesach und Hiuttenberg ostwirts innerhalb der altkristallinen
Schiefer sich erstreckenden, vererziten Kalkziige (H. Haberifelner,
B. u. H. Jahrb. Leoben, 1928, H. 3).
~ Die Angaben tber die Antimonvererzung reichen nicht hin, um mit
Sicherheit daraus zu entnehmen, ob es sich bei diesen alten Funden
jeweils um unabhingiges Auftreten von Antimonit oder um Funde
dieses Minerals angeschlossen an dort bekannte FeCO,- und Salfid-
paragenesen handelt. — Vielleicht ist auch Waldenstein, der
Grubenbereich der bekannten Eisenglimmerlagerstitte, hierherzu-
stellen, wo gediegen Antimon, daneben auch Antimounsilber Dyskrasit
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gefunden worden sind (A. Brunlechner, 66). Die chalkographi-
sche Bearbeitung von Waldenstein durch O. Friedrich (B. u. H.
Jahrb. Leoben, Bd. 77, 1929) brachte zwar keine Wiederholung dieser
Funde, wohl aber werden Sb-suifominerale, Fahlerze und Bournonit
nachgewiesen, die einem jungsten postorogenetischen, der Fe-glim-
merbildung nachfolgenden Vererzungsvorgang zugehorig sind.
- Auch die altberithmte Silberlagerstitte Zeyring in Obersteiermark
kommt an der Lavant—Pdls—Linie zu liegen. Von Zeyring hat H. Meix-
ner (2) (Z. £ Min. usw., Abt. A, Nr. 2, 1987) das wasserhaltige Pb-anli-
moniat Bindheimit (Bleiniere) beschrieben, aus Zersetzung von Bournonit
hervorgegangen; Bleiglanz und Bournonit bildeten Nester in Siderit. Der
Siderit fand sich in den hoheren Horizonten des alten Bergbaues, wo er
als Eisenerz noch ge.%én 1900 gebaut wurde (K. A. Redlich, Berg- und
Hittenm, Jahrb, Leoben, 1904), wihrend der mittelalterliche Bergbau auf
Ag-hiltigen Bleiglanz in seinen Schichien lingsi ersoffen war.

Handelt es sich also bei Zeyring nicht um ein eigentliches Antimonerz-
tvorkommen, so verdient es doch hier Anmerkung vermdge Eingehen von Sb
in seine Sulfiderzparagenese und mit Hinsicht auf die Lage zum Lavanttal-
bruch; wie auch die Sh-reichen Fahlerze und Verwandte won Brixlegg
und Schwaz fir die Inntallinie verbucht werden kénnen.

Antimonerzminerale in Paragenesen gemischier sulfidischer
' Erzlagerstiitten.

70. Aigner A., Die Mineralschitze der Steiermark.

71. Canaval R, Metasomat. Lagerstitten am Umberg zwischen Velden
am Worthersee und Heiligenstadt am Ossiachersee. Jahrb. naturh. Landes-
museun Kirnfen, 22, Klagenfurt, 1893.

72. Fugfner E., Die N%ineralien des Herzogtums Salzburg. 1878.

73. Hatle E., Die Mineralien des Herzogtums Steiermark. Graz, 1885,

74. Rosthorn F. v. und Canaval J. L, Ubersicht der Mineralien und
Felsarten Kirntens usw. Jahrb. naturhist. Landesmus., Jg 2, 18533.

Antimonit beigesellt anderen sulfidischen
Paragenesen.

Ungeachtet der fast steten Gegenwart von Sb in Metallosungen der
Tiefe, welchen die ostalpinen sulfidischen Erzlagerstitten ihre Ent-
stehung verdanken, kommt es auf ihnen verhiltnismaBig selten und
nur in mineralogischer Bedeutung zur Antimonitbildung. Vor allem
sind es die hauptsichlich aus Kupferkies und Fahlerz zusammen-
gesetzten Cu-Lagerstitten der Grauwacken- und alpinen Zentralzone,
welche reichlicherer Shb-Gehalt auszeichnet, der aber meist im Fahlerz
aufgenommen wird, nur selten zu Bildung von Bournonit, bei reich-
licherer Pb-gegenwart zur Entstehung von Boulangerit und Jame-
sonit’ Veranlassung gibt; hochst selten erscheint hierbei auch Anti~
monit. Zwar begleitet Sb in verdimntem Anteil die aus magmatischen
Tiefen in' die mesozoischen Kalkalpen aufsteigenden schwefeligen
Pb-Zn-1osungen, vermag aber bei sinkenden P-T-bedingungen nicht
mehr* Antimonitmineralbildung hervorzurufen. _

Auf den Tauerngoldgingen wird vereinzelt Antimonit gefunden.
E. Fugger (72) erwahnt unier den Mineralien Salzburgs Antimonit
vom Radhausberg vom Hohen Goldberg der Rauris, von
den Brennkogel-gangen, die an der GlocknerstraBe liegen. Im
Jahre 1920 konnte ich Antimonit in feinnadeligen Drusen nicht gerade
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selten auf Erzstufen des Strabelebenganges (Mitbelléuf) des Imhot-
unterbaues im N aBfeld bei Bockstein beobachten.

Antimonit fithren C. Schmidt und J. H. Verloop (Z. f pr. G
1909) von der Zinkwand in den Schladminger Tauern an, jedoch
nicht aus der Ni-Co-Mineralisation der Scharungskreuze von Branden
und Quergingen, sondern aus den Quergidngen selbst. Weder mir
(B. w. H. Jahrb, Leoben, 1929), noch O. Friedrich (B. u. H. Jahrb.
Leoben, 1933) gelang es spater den Fund zu wiederholen, wohl aber
ww:;l O. Friedrich chalkographisch Antimonarsen, Allam01111t

nac

In der Paragenese der Kieslagerstitte Walchen bei Oblarn in
Steiermark figuriert Antimonit (K. A. Redlich, Berg- u. Hiittenm,
Jahrb., Leoben, 1903 und Mineral. Lex. usw, von Zepharovich)
Die Mineralisation dieses Kiesvorkommens kann nach R. Sc¢hwin-
ner (99) einem Ausliufer der Lavant—P613+Linie zugeordnet
werden.

Aus der Grauwackenzone des Salzachtales fuhrt Fugger noch
einige Einzelfunde von Antimonit an: Bergbau Schwarzleo, West-
Saalfelden, wo bezeichnenderweise auch Hg und HgS in die Erz-
paragenese der As-Ni-Co-sulfide eintreten. Naher zur Langstalfurche
der Salzach liegen die Vorkommen von Antimonit bei Limberg
nichst Zell am See und Mittersill

Bei Olsa odstlich Friesach in Kérnten findet sich Antimonit {iber
dlteren Siderit in dhnlicher geologischer Lage und Paragenese wie
die Cu-reichen, Sbh-haltigen Sulfiderze von W ¢1lch im Lavanttal und
Waitschach bei Hittenberg; von letzterem Fundort ist das Ni-
As-Sbh-sulfid Korynit bekannt.

Aus den Cu-lagerstitten der tirolischen Grauwackenzone ist Anti-
monit von Schwaz und von Brixlegg angefiihrt, bedeutsam ob
der Lage beider Vorkommen an der Inntallinie. Das Vorkommen von
Antimonit auf Pb-Zn-gingen in der Tribulauntrias wird in einer
Arbeit von E. Clar (siche Tab. 2) angedeutet.

Aus Quarzgingen, welche den Pinolitmagnesit von Eichberg
am Semmering durchsetzen und die auch Kupferkies und Fahlerz
fihren, hat K. A, Redlich (C. f. Min. 1908, S. 2817 Anlimonit
beschrieben.

‘Sonstige Sb-haltige Erzfithrung

Was hier in Betracht kommt, sind — neben fallweise adlteren meta-
morphen Schwefelkieslagern — die jiingeren sulfidischen Erzgesell-
_schaften von vornehmlich Cu und Pb, die von kleinsten Vorkommen
an bis zu LagerstittengroBe, als Einzelvorkommen oder in Gruppen
gehduft, oft auch an Siderit-Ankerit-vorkommen geheftet, in groller
Zahl, wenn auch in veriinderlicher Dichte, aber schier simtliches
vortertidres Gesteinsgerust der Ostalpen gebreitet sind. Lagebeziehung
zum jungtertidiren germanotypen Bruchnetz der Ostalpen ist wohl in
den meisten Fillen nachweishar, ja umgekehrt, das Aufireten solcher
Sulfidvorkommen kann als Indikator von Alter und Tiefenintensitit
solcher Briiche dienen.
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Antimon ist gleich Arsen zumindest als Spurenelement auf allem
diesen Sulfidvorkommen in gemeiner Verbreitung; lagerstattenmiBige
Besonderheiten der Sh-vererzung gehen in dem komplexen sulfidi-
schen Lagerstittentypus unter.

Es ist selbstverstindlich hier nicht Aufgabe, alle diese mehr minder
Sh-hiltigen Sulfidlagerstatten im einzelnen aufzuzihlen und in ihrer
genetischen Gebundenheit zu kennzeichnen. Uber das Wesen der
ostalpinen Metallisation haben sich zahlreiche Arbeiten verbreitet,
ich verweise auf die jungste Sammelarbeit von O. Friedrich (80}
1937. Hier soll nur einiges Wesentliche, das die Erscheinungsweise
des Antimons hervorireten laBt, an einer Reihe von Beispielen
herausgegriffen werden, wobei auf allgemeine genetische Bezie-
hungen noch einmal kurz im Abschnitt 3 zurickgekommen wird.-

Im groBen und ganzen wird der Sh-gehalt der aufsteigenden Tiefen-
losungen bei der Lagerstittenbildung, wie vorhin bereits angemerkt,
innerhalb Kristallin und Grauwackenserien der alpinen Zentral-
zone verdichtet zuriickgehalten, nur ausnahmsweise oder als Spuren-
element steigt Sb noch mit Pb und Zn in die Trias hoch.

In Kristallin- und Grauwacken-Serien spielen die Fahlerzpara-
genesen far Sb-beheimatung eine wichtige Rolle, also ein Cu-
lagerstattentypus, der aber infolge seines fast immer gegenwartigen
Ag-gehaltes eine wichtige Rolle im Edelmetallbergbau der Alten
spielte.

Der bedeutendste Vertreter unter den ostalpinen Fahlerzlager-
statten ist der Fahlerzhorizont des palidozoischen Schwazer Dolomits.
Das Fahlerz von Schwaz in Nordtirol, der Schwazit, ist ein
As-hailtiges Sbh-Fahlerz mil betrichtlichem (bis 156¢%p) Hg-gehalt
Baryt ist seine vorziigliche Gangart. Die Beziehung der Schwazer
Vorkommen zur Inntallinie wurde bereits erwahnt, daneben besteht
Abbéingigkeit zu Querstérungen, die aus dem Paldozoikum in die
Trias ubersetzen (Th. Ohnesorge, Ost. Z. f. Berg- u. Hattenw,,
1911)). Westlich Innsbruck sehen wir am Tschirgant bei Imst die
Fahlerzfiihrung ausnahmsweise auch noch mit Pb-Zn-erzen in die
Trias hochsteigen. Hg-hiltige Fahlerze halten auch in Westtirol
Nachbarschaft zur Inntallinie: Rotenstein bei Serfaus, Obergand
bei Pettneu im Stanzertal w. a. (zit. in R. v. Klebelsherg, 64).

_ Eine ahmliche Funktion wie jene der Inntallinie gilt auch fir die
Drautallinie und ihren tektonischen Trabanten gegeniiber Metall-
aushauchungen der Tiefe: Sb und Hg finden hier @eils verknipft, teils
selbstandig ihren Aufstiegsweg zu lagerstattenbildenden Absatz. Hg
ist auBer in selbstdndigen Vorkommen (Glatschach, Stockenboi)auch
mit Fahlerz verbunden in der schon auBerhalb der ésterreichischen
Grenze, doch knapp sidlich am Gailbruch gelegenen Hg-Fahlerz-
lagerstatte Forni Avoltri am Mt Avanza in Italien (R. Hor-
nes, Verh. G. B, A, 1876).

Auf den Mitterberger Cu-gingen im Salzburgischen und im
Cu-revier von Kitzbuhel in Nordtirof spielt neben vorwaltendem
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Cu-kies Fahlerz eine geringe Rolle8). In Mitterberg ist es ein As-Sb-
fahlerz, das nach E. Bohne (Archiv {. Lagerstittenforschung, Ber-
lin, 1931) 149 ‘As und 5% Sb enthalt, bei Spuren Hg.

Auf der Milterberg benachbarten S-kieslagerstitie Schwarzen-
bach in der Dienten, wo trotz genetischer Verwandtschaft mit Mit-
terberg auch Kupferkies fast vollig zuriickiritt, halten die Kiesab-
brande 007¢o Sbh.

Das herrschende Fahlerz auf der Ni-Co-Lagerstitte der Zink-
wand an der Tauerngrenze Salzburgs mit Steiermark ist ein Ten-
nantit, obwohl gediegen Sb in Troépfchenform (0. Friedrich)
innerhalb gediegen Arsen, paragenetisch mit gediegen Bi verbunden,
eingelagert ist (Antimonarsen, Allemontit).

Vom Kiesbergbau Walchen bei Oblarn fithrt R. v. Zepharo-
vich (43) aus der Schwefelkies- und Kupferkiesparagenese neben
Antimonit noch an Sb-hiltigen Erzen an: Ag-hiltiges Fahlerz und
Pyrargyrit. (Siehe auch bei K. A, Redlich: ,Die Walchen bei
Oblarn“, B. u. H. Jahrb,, Leoben, 1%03).

Wo Pb zum Metallinhalt der sulfidischen Sb-hiltigen Cu-lager-
stitten hinzutritt, besteht bei entsprechenden P-T-bedingungen Ge-
legenheit zu Bildung der Sulfoantimonide Bournonit (CuPbSbS;),
Boulangerit (PbySh,S,), Jamesonit (Pb,Sb,S;). Beispiele sind die von
O. Friedrich eingehend beschriebenen Kupferlagerstitten wund
Bleiglanz-Fahlerzlagerstitten der Schladminger Tauern (B. w
H. Jahrb., Leoben, 1933); weiters der alte Silberberghau Gasen dst-
lich St. Erhard in der Breitenau, Steiermark, von dem F. Czer-
mak und J. Schadler (63) neben Ag-Fahlerz auch Jamesonit und
Bournonit anfithren, Hierher zdhlen die jungen Sulfidparagenesen
auf alterem Spateisen des Hiuttenberger Bezirkes in Karnten
(Maria Waitschach, Olsa bei Friesach, beide mit Bournonit neben
Fahlerz und Kupferkies; im Schottenauergraben bei Mosinz sitzt
Jamesonit dem Siderit auf; siehe H. Haberfelner, B. u. H
Jahrb., Leoben, 1928). Die von A. Tornguist (58) untersuchten
Fahlerz-Kupferkies-Lagerstatten von Abfaltersbach, mit simt-
lichen der oben genannten Sbh-Sulfoerzen, sind hier einzubeziehen.
Auch der Bindheimit von Zeyring (beschriecben von Freyn,
Meixner) wire nochmals hier zu erwihnen.

Viom italienischen Sudtirol ist die ZnS-PbS-Lagerstiite von Schnee-
berg im Passeyer, im zentralalpinen Kxistallin, durch Beibrechen von Sb-
Erzen bemerkenswert: Boulangerit, Jamesonit, Antimonsilber, Schneebergit,
letzterer ein F- und Na-hiltiges Ca-antimoniat (PoSepny, Weinschenk,
Granigg Clar u. a. in R. v. Klebelsberg, Geologie von Tirol, 1985).
Schnecberg ist eine metamorphe Lagerstiatie, zumindest von der Tauern-
kristallisation {iberdeckt, Uber die Rolle der Antimonerze wihrend der
metamorphen Umbildung stehen mir keine Angaben zur Verfigung.

Die Sh-hiltigen reichen Silbererze Pyrargyrit (3 Ag,S.Sb,S;) und
Antimonsilber Dyskrasit (Ag;Sh) werden aus ostalpinen Lagerstitten

8) Herr Bergverwalter K. Zschocke in Bockstein zeigte mir kiarzlich
aus seiner schonen Aufsammlung von Mitterberger Erzen als Seltenheif eine
Stufe derben Kupferkies mit kleinen Hohlraumen, worin sich Drasen feiner
roter Nidelchen von Kermesit (2ShyS,.Sh,0,) befanden, der sich wahr-
scheinlich aus Umwandlung von Antimonit gebildet hat.
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nur selten gemeldet. Fugger 72)fihrt Pyrargyrit vom Bergbau
WeiBwandel im Lungan an; aus dem Kiesbergbau Walchen
bei Oblarn ist dieses sellene Erzmmeral bei Zepharovich (43) ge-
nannt. Am Matzenkoépfl bei Brixlegsg, in der Fahlerzformation
des Schwazer Dolomits, ireten Enargit und Pyrargyrit zusammen als
mineralogische Vorkommen auf. Noch seliener macht sich Dys-
krasit. In Waldenstein in Kirnten wurde Dyskrasit neben Bour-
nonit in Siderit beobachtet. Antimonsilber glaubt A. Tornquist
(568) als zementatives Erz auf Antimonit der Lagerstitte Abfal-
-tersbach deuten zu miissen. Von der hochmetamorphen Kies-
lagerstitte Panzendorf— Tessenberg in Osttirol hat derselbe
Autor (Sitz. Ber. Ak, Wiss. 144, Wien, 1935) neben Bournonit auch
Berthierit erkannt, beide junger wie der begleitende Kalzit.

In einzelnen gutadeligen Teilen der NaBfeldginge bei Bockstein,
Hohe Tauern, waren 1920 spride, glaserz-dhnliche Mineralpartikel-
chen, auch vom Bergmann als ,,Glaserz” bezeichnet, etwas haufiger.
Leider unterblieb die Feststellung, ob es sich tatsichlich um das
eigentliche Sprodglaserz Stephanit (Ag;SbS,) gehandelt hat.
A, Tornquist (Ak. d. Wiss. Wien, 1933, Vererzung und Wande-
rung des Goldes in den Erzen der Hohen-Tauern-Ginge) hat bei
der chalkographischen Untersuchung von Erzmaterial des NaBfelds
kein Glaserz, doch u. a. Boulangerit und den seltenen Geokronit
Pb;Sh,S; in Bleiglanz eingeschlossen nachgewiesen.

Polybasit, (Ag,Cu)SbS,, ein spezifisches Erzmineral der Silber-
ginge, bis 10%p Ag-hiltig, dem Stephanit mineralogisch nahestehend,
hat A, Tornquist (101) unter den Erzen der kleinem Kupferlager-
stitte Offberg bei Remschnigg (nérdlich der Drau, schon in Jugo-
slawien) bestimmt. Im iibrigen ist Polybasit auf ostalpinen Lager-
statten hochst selten nachgewiesen worden, u. a. fithrt ihn O, Fried-
rich von Waldenstein in Karnten an (B. u. H. Jahrb. Leoben,
1929).

O. Friedrich hat 1937 aufmerksam gemacht, daB die kompli-
ziert gebauten Agreichen Sulfoerzminerale, wie Pyrargyrit usw., den
ostalpinen Lagerstatten im allgemeinen fremd sind; dies sei auf die
Bildungsbedingungen unter hohen P und T und lan.gsamen P-T-Gefalle
dieser Erzprovinzen zurickzuiihren, wihrend mitteldeutsche oder erzgebir-
Elsche Gangreviere bei niedrigeren P-T-Bedingungen und raschem Abfall

cider den empfindlichen Bildungsbedingungen von Pyrargyrit und &dhn-
lichen Erzmineralen anscheinend besser gerechi werden,

In gleicher Seltenheit wie die Sh-Ag-Verbindungen steht in der
Ostalpenvererzung die Bindung von Sb an Ni: das Nickelantimon-
sulfid Ullmannit NiSbS auf den Fahlerzparagenesen der Side-
ritlagerstattenziige von Hiattenberg; dort auch der Korynit
Ni(AsSb)S bei Olsa und Maria Waitschach (H. Haberfel-
ner) Auf Erzstufen der Zinkwand hat O. Friedrich (zit. S. 59) .
neben Wismutglanz und gediegen Wismut den Breithauptit NiSb
erkannt. Ullmannit scheint in der Zinkwandparagenese zu fehlen.
Von Waldenstein in Kiarnten ist neben anderen Sb-hiltigen
Erzen auch Ullmannit gefunden worden (A. Brunlechner, 66). -

SchlieBlich sind die geringfiigigen, aber regional vorhandenen Sb-
Gehalte anzumerken, welche den fast silberfreien Bleiglanz
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auf Lagerstititen der sidlichen alpin-triadischen
Kalkformation auszeichnen. Die folgenden ziffernmaBigen
Werte grofler Durchschnitte verdanke ich der von der Bleiberger
Bergwerks-Union erbetenen Mitteilung: im naBmechanisch gewon-
nenen Bleischlich mit 76:430% Pb und 3319 Zn der Produktions-
statte Bleiberg—Kreuth wurde 00219s Sbh festgestellt; Flotations-
schlich von Bleiberg hielt demgegeniiber 00028¢% Sb, von MieB
000679% Sb, Schlich von Raibl 00039 Sb. Herdofenblei, aus Rost-
gut von Bleiberg, Miefl und Raibl im Verhéltnis 8 : 4 : 3 erschmolzen,
wies 000305 Sbh, Schachtofenblei gleicher Herkunft 004205 Sb auf.
Bedeutsam, dafl in den silberreichen Bleierzen der Nordfiroler
Trias, Analysenbeispiel Nassereith, kein Sb nachgewiesen wurde.
Fir das Auftreten der Sb-Sulfosalze auf den hier schon erwihnlen mehr
oder minder metammiphen Kieslagern den Ostalpen, z. B. Panzendori—
Tessenberg, Walchen (von Kallwang, in diese Lagerstittengruppe
gehdrend hat W. E. Petrascheck in seiner Gefiigestudie kein Sb-
mineral nachgewiesen), aber auch auf der metamorphen Pb-Zn-Lagerstatte
Schneeberg in Sudtirol ist letztlich noch nicht entschieden, wie weit
idurch Metamorphose in Losung gegangener alter Sb-Besiand (etwa in Fahl-
erz) neu abgesetzt wurde oder Frischzufuhr antimonialischer Losungen in
die metamorphe Lagerstitte hinein stattgefunden hat. Vergleichend hierfir
sind die Erfahrungen bemerkenswert, weiche A. Maucher fir ahnliche
Vererzungen wvon der Kieslagerstiite der Grube Bayerland bea Wald-
sassen in der Oberpfalz (Z. £ angew. Min., Februar 1938) gewonnen
hat: Pb-SEiueBgla:nz»e, Geokronii, Gudmunit, gedie Sb und andere Sh-
Minerale (kein Antimonit!) sind als jingere Mineralisation einer alten, durch
hohe Metamorphose hindurchgegangenen, wahrscheinlich sedimentiren Kies-
lagerstatte ::ml’g,-e]:fi’-noFffT wobei aber fallweise die Sbh-Erzfithrung als selb-
standige Gangspaltenfiillung an das Kieslager herantretend zu beobachben ist.

3. Allgemeines iiber die genetischen Bindungen der dsterreichischen

Antimonerzvorkommen innerhalb der alpinen Vererzung sowie im

Gesamtrahmen der siidosteuropiiischen und sonsligen Antimonerz-
provinzen.

G 7‘1‘"’9 2%hli‘-eld F., Die Antimonitiagerstitte von Acora, Sidpern. Z. f. pr.
. . }

76. Ahlfeld F. Die Realgarformation. Z. f. pr. G., 1933.

77. Ahlfeld F.,, Die Antimonit- und Zinnoberlagerstitten im Alai. N.
Jahrb. f. Min. 69, A, 1935,
1in78"1 9%9 hifeld F. und Munoz Reyes, Die Bodenschiize Boliviens. Ber-
- 79. Angel F. und Heritsch F, Das Alter der Zentralgneise der Hohen
Tauern. C. f. Min. B. 1931, . :

Czermak F. und Schadler J., unter 63. : ]

80. Friedrich O., Uberblick iiber die rosta.lpin-e Metallprovinz. Z. f.
Berg-, Hitten- und Salinenwesen im Deutschen Reich. H. 85. Juni, 1937.

81. Friedrich 0., Die ostalpine Hauptvererzung und ihre magmaltischen
Beziehungen. Fesischr, Leobner Bergmannstag. B. u. H. Jb. 1937
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alpen und ihre Vererzung. Z. D. G. G. 83, H. 5, Berlin, 1937
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84, Granigg B., Uber die Erzfihrung der Ostalpen. Miil. Geol. Ges.
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85. HieBleitner G., Sulfidisch-arsenidisches Ni-Co auf alpinen Erz-
lagerstiatten. Z. f. pr. G., 1931.



64

86y Holler H., Die Tektonik der Bleiberger Lagerstitte. Carinthia, Kla-
genfurt, 1936. '

82. Huttenlocher H. F, Dic Erzlagerstiiten der Westalpen. Beilrag
z. Geol. d. Schweiz, Geotechn. Serie Nr. 4, Bern, 1934,
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89. Krusch P., Beitrag z. K. der Schwefelkies- und Aniimonerzlager-
stitten der Kleinen Karpathen. Z. f, pr. G., 1916

9. KErusch-Vogt-Beyschlag, Die Lagerstatten d. nutzb. Minerale
und Erze. 2. Auflage, 1921. '

‘.3Jf1w Lachmlann R., Antimon und Schwefelkies bei Pernek in Ungarn.
Z. 1 pr. G, 1915

92 Lambrecht W, Uber den Antimonbergbau im Slowak. Erzgebirge.
Met. u. Erz, 1931.

93. Maucher A, Das Antimonit- und Gudmuniivorkommen von Turhal
im ndrdl. Kleinasien. Fortschr. d. Min, Krist. Petr. Bdi 22, 1937

94. Pelrascheck W, Metallogenetische Zonen in den Ostalpen, C. 1.
XIViéme Congrés Int. Géol, Madrid, 1928,
E 95.1 34 llil‘illg H., Der Antimonitgangzug von Ceuta, Nordmarokko. Met. u.

rz, .

%G Redlich K. A, Das Bergrevier d. Schwarzleotales b. Leogang. Z. f.
pr. G, 1917,

97. Schneiderhdéhn H, Erzlagerstitten-Kurzvorlesungen. Jena, 1944.
(Unter Lit. 6; Lehrb. d. Erzlagerstittenkunde.) _

981.98 chneiderhéhn-Ramdohr, Lehrbuch d. Erzmikroskopie. Ber-
iin, 1931.

99, Schwinner R, Die Verbreitung des Elementes Arsen in ihrer Be-
ziehung zum Gebirgsbau der Ostalpen. Min. Petr. Mitt.,, Leipzig, 1934.

100. Schwinner R, Tekionik und Erziagerstitten in den Ostalpen.
Z. D. G. G., Bd. 94, 1942, S

101. Tornguist A, Die lperimagmatische Pb-Cu-Zn—-La%rstétte vom
Offberg hei Remschnigg (Jugoslawien). Sitz. Ber. Ak. Wiss. 138, Wien, 1929,
e 10219%0 ranquist A, Die Vererzungsperioden in den Ostalpen, Met. u

rz, 1920,

103. Tornguist A., Perimagmatische Typen ostalpiner Lagerstitlen.
Sitz. Ber. Ak. Wiss. 139, Wien, 1530,

104. Tornquist A., Die Erzlagerstitten der std]l. Karawanken und ihres
Vorlandes. Naturhist, Landesmus. Karnten, Klagenfurt, 1930.

105, Tornguist A, Die Vererzungsphasen der jungen ostalpinen Erz-
lagerstitten. Sitz. Ber. Ak, Wiss. 140, Wien, 1931. _

In den hier gebrachten Darstellungen der reinen und ge-
mischten Antimonerzvorkommen unserer Ostalpen zeichnet sich
bereits eine Reihe genetischer Beziehungen ab, die nun zusammen-
fassend und in weiteren Ausblicken kurz erdrtert werden sollen.

Es ist hier nicht AnlaB, ausfihrlicher zu den aligemeinen Grund-
fragen der alpinen Metallogenese Stellung zu nehmen. Die wach-
sende Einheitlichkeit, welche sich heute in der genetischen Beurtei-
lung der ostalpinen Metall-Mineralisation herausgebildet hat, tritt
in ausgezeichneter Weise in den Sammelarbeiten 1937 von O. Fried-
rich hervor: ,Uberblick iiber die ostalpine Metallprovinz® (80}
»Kurzer Uberblick tber die Metallprovinz der Ostalpen und ihre
Vererzung“ (82), schlieBlich ,,Die ostalpine Hauptvererzung und ihre
magmatischen Beziehungen“ (81). In diesen Sammelarbeiten, mit
reichlichen Literaturangaben versehen, spiegelt sich die Frucht viel-
seitiger Bemiihungen wider, die vor 1914 mit K. A. Redlich
und B. Granigg einsetzten, von H. Mohr 1925, W.Petrascheck
1928 und 1932, A. Tornquist 1929 und ff, G HieBleitner
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1931, O. Friedrich und E. Clar 1933, F. Czermak und J.
Schadler 1933, R. Schwinner 1934, E. Haberfelner 1937
weitergefithrt wurden, um jeweils aus der Fiille der laufend zu-
wachsenden Einzelarbeiten das Bild des allgemeinen Entwicklungs-
ganges der ostalpinen Vererzung zu entwerfen versuchen.

Fur die Antimonitlagerstitten im besonderen hat friihzeitig
K. Hinterlechner (1918} die ihm bekannten Vorkommen dieser
Art in Ostalpen und Dinariden in den Blickpunkt regionaler Ver-
gleiche gestellt. Fiir die Drauprovinz und die ikr angeschlossenen
Antimonitvorkommen brachte H. Holler in seiner , Tektonik der
Bleiberger Lagerstitte” (8G) ebenfalls bereits allgemeiner-e Gesichis-
punkte zonarer Erzverteilung zur Geltung.

Auch nach 1937 kam nochimals die Diskussion {iber die Einheit-
lichkeit der ostalpinen Metallogenese in FluB, als 1941 H. Schnei-
derhohn’s umfassendes und weithin begruBtes »Lehrbuch der Erz-
lagerstitten® erschien, worauf R. Schwinner (100) und O.Fried-
rich (83) unter gleichem Titel ,Tektonik wund Erzlagerslitten
in den Ostalpen® erneut in weitem Uberblick Bezug nahmen.

Es konnte also scheinen, als sei es moch zu frith, als wire zu
wenig Abstand von den bisherigen Darstellungen der ostalpinen
Metallogenese, um wesentlich Neues zur Klirung des allgemeinen
Lagerstittenproblems der Anlimonitlagerstidtten hinzuzufuagen, nach-
dem diese Lagerstatten ohnedies und ibereinstimmend ihren Platz
in den Endphasen der ostalpinen Vererzung zugewiesen erhalten
haben?).

Wenn hier trotzdem versucht wird, in einigen allgemeinen Bemer-
ken zum speziellen Problem der Antimonitvererzung Stellung
zu nehmen, so mogen dies folgende Griinde rechtfertigen:

1. Die Geologie der Sb-Vererzung in den Ostalpen hat bisher —
von Teilversuchen abgesehen — noch keine einheitliche Darstellung
gefunden, wie sie in groberer oder feinerer Durchbildung fiir Ni und
Co, fir As und Fe bereits vorliegen. Einer solchen Zusammenfas-
sung fir Sb kommt gerade zur Zeit, wo an den Wiederaufbau des
osterreichischen Erzbergbaues zu schreiten ist, auch ein zu beach-
tender bergménnischer und bergwirtschaftlicher Wert zu, damit
verbunden mufl auch das genetische Problem, an der Wiege jeglicher
Lagerstattenbeurteilung stehend, erhéhtes Interesse gewinnen.

2. Mit dem Herausheben der reinen spezifischen Antimonitlager-
statten — und auf diese hat ja die vorliegende Arbeit in erster Linie
ihr Augenmerk gerichtet — aus den komplexen, Sb-haltigen ubrlgen
Sulfidvererzungen der Ostalpen ist ein dhnlicher Schritt getan, wie
ihn der Geologe tuf, wenn er aus der Beschiftigung mit weiter zu-
rickreichenden historisch-geologischen Epochen etwa in Tertifr-
oder gar Diluvialgeologie eintritt: zwar sind auch diese beiden mit
den dlteren geologischen Perioden durch die aktualistische Wirkungs-
weise der geologischen Krafte verbunden, doch der Beobachter sieht

%) Dafl aber doch_ schon wieder Anreiz zu einer Uberschau bestand, geht
aus der jingst erschienenen Arbeit von W. Petftrascheck hervor (,Die
alpine Metallogenese”, Jahrb. Geol. B. A., Wien, 1945, ausgegeben an.faugs
1948), die aber hier nicht mehr mitverwertet wurde.

Jahrbuch 1947 9
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sich in seinen Ideen und Vergleichen von der rezenten Erlebnis-
geologie kriftiger unterstiitzt und vermag so klarer und sicherer von
dieser Seite her in die Probleme einzudringen als es ihm fir die
dlteren Epochen gelingen mag. Diese Unmittelbarkeit der Phinomene
in der Diluvial- und Tertiirgeologie hildet ja den eigenen Reiz dieses
Ausschnittes geologischer Forschungsarbeit, ein Ahnliches kann auch
fir das Studium der jungen und jingsien Lagerstittengebilde, dar-
unter der Antimonitlagerstitten, gelten.

Und schlieBlich 3. ist es das vergleichende Moment, das fiir die
alpine Antimonitvererzung als Ausschnitt der siidosteuropdischen
Sb-Erzprovinz neues Licht zu bringen vermag. Ich selbst hatie Ge-
legenheil, einen Teil der balkanischen Sb-Erzreviere als auch einen
Ausschniti des karpathischen durch eigene Untersuchung niher ken-
nenzulernen, so daB ich mich bei diesen Vergleichen auf cigene An-
schauung zu stitzen vermag. Die Entwicklung des Sh-Bergbaues in
den Dinariden und am Innensaum der Karpatenbogen hat fast liberall
in sinnfalligster Weise das unmiitelbare Gebundensein der Sb-Ver-
erzung an den andesitisch-trachytischen Vulkanismus des jlingeren
Tertidrs enthiillt, so daB auch fir den alpinen Anteil der siidost-
europiischen Sb-Provinz genetische Schliisse wesentlich bestimmter
als bisher gestaltet werden konnen.

Der Magmatismus des Untergrundes als eine der lebendigen
Krafte der Erdentwicklung ist die Voraussetzung fir die Bildung von
priméiren Erzlagerstitten: die aus Magmenbildung und -umbildung
hervorgehenden Stoffkonzentrationen metallischer Art und die damit
erwachsende Bereitschaft des Untergrundes zu Stoffabgabe nach
auflen ist das Erstentscheidende, die vom Magmatismus im weiteren
Sinne, vom KontraktionsprozeB der Erde ausgeloste Tektonik
offnet die Ventile nach unten und entlafit die fir das Gleichgewicht
iiberschiissigen Magmenmassen als auch bereits angesammelte ver-
dichtete Stoffkonzentrationen nach oben. Immer ist es der Magmatis-
mus, der zuerst den Anstof zur Bildung von Lagerstatten Metall-
provinzen gibt, willfihrige Tektonik findet sich im Entwicklungsgang
der Erdkrustenbildung mittelbar hinzu.

Die magmatische Abhingigkeit der ostalpinen Vererzung ist selbst-
verstindlich schon nach vielen Richtungen diskutiert worden: Zen-
tralgranit, die periadriatischen tonalitischen Intrusionen (mit ihrem
Ganggefolge der Porphyrite, Malchite usw.) und Andesit(-Dazit) wer-
den fir die Erzfithrung verantwortlich gemacht. Soweit nicht iber-
haupt das Schwergewicht an Metallisationskraft in der Andesitepoche
liegt, bestehen zweifellos Ubergange und Uberdeckungen solcher Ab-
hangigkeiten entsprechend einem kontinuierlichen, wenn auch Par-
oxysmen, zustrebenden Magmenbildungsprozesse der Tiefe. Hofbilden
derr As-Au-Lagerstitten um Granitfladen, ErfaBtwerden gewisser
Lagerstittentypen von der Tauernkristallisation als regional-alpidi-
sches Metamorphosephinomen scheinen solche Lagerstattengruppen
in granitische Magmenverwandtschaft zu drangen.

O. Friedrich (80) hat diese Verhéltnisse 1937 zusammenfassend
herausgestellt; seine Vorstellung geht dahin, daB nur ein Teil der .
Vererzungen das Abstoflen einzelner Magmenkuchen unmittelbar
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begleitet und die Lagerstaxttenaupeolen As, Au hildet, wahrend die
Exhalationen von Fe, Cu, Pb, Zn in viel weiter gespmnlem Zeitrah-
men von dem am Ursprungshwerd in der Tiefe verbleibenden Stamm-
Magma geleistet werden.

Allerdings gibt sich der magmatisch leblos gewordene Granit der
Einzelkuchen oft nicht viel mehr als ein guter Spaltenbildner und
Wegbereiter der Losungsaufstiege zu erkennen; alkalisierende Wir-
kung nach auBen ist tbrigens auch andesitischen Magmenbereichen
nicht ganz fremd. Wahrscheinlich ist es auch weniger der stabi-
lisierte Magmenzustand der Tiefe als vielmehr die Magmen-
umbildungsepoche in der betreffenden Tiefenzone, etwa die
Wende Granit zu Tonalit, Tonalit zu Andesit-Dazit, oder die Wende
des letzteren zur Ausblldung des basaltischen Magmasubstrat'ums, was
zur AusstoBung der Metalliiberschisse in Gasaureolen und Restlésun-
gen fahrt.

Palingenetische Herkunft, die Frage von Lithogenesis der alpinen
Granite berihrt das V-ere:rzungsproblem anscheinend weniger als
dall ein groBes, stufenweise wirksames magmatisches Geschehen
auch die Lagerstiatten geschaffen hat. In den Alpen geht die Ent-
wicklung von hochorogenem syntektonischem Tauerngranit tber
spatorogenen, ortlich auch noch verschieferten*) Tonalit zu post-
orogenen, im Sinne H. Stille subsequenten, unverschieferten siali-
schen Andesit-Dazit. Auch fir Andesit-Dazit kdme nach Stille eben-
falls lithogene Bildungsweise in Frage. Im Innern der Alpen stinden
in der Reihe der jingsten Jungvulkanite noch die blasenreichen
Bimssteinvorkommen an der Inntallinie.

Wenn die Metallisation der Ostalpen erst von dem Zeitpunkt an
ndher ins Auge gefaBit wird, wo ihre Antimonitlagerstitten erschei-
nen, haben meta.llagene‘nsche Beziehungen zu den Tamerngraniten
im groflen und ganzen bereits ihr Ende gefunden. Auch die genetische
Rolleé der periadriatischen Eruptiva mit ihren ungleichformigen und
inkonsequenten Lagebeziehungen zu Erzvorkommen erscheint um-
stritten, worauf R. Schwinner aufmerksam macht. Fir die Anti-
monitvererzungen ist kaum mehr eine gesicherte und stete Lage-
beziehung zu den periadriatischen Eruptivdurchbriichen und deren
Ganggefolge nachzuweisen; ist im Drautal etwa eine ungefdhre Nach-
barschaft dieser Art hierfiir lageverdichtig, fehlt eine solche Nach-
barschaft in den d{brigen Sb-Erzgebieten vollstindig. Die Erzginge
(Cu, Pb) im Val Sugamn a, Siidtirol, mit Porphyrit der tertidren peri-
adriatischen Eruptivreihe verbunden, sind bei reichlicher As-Fih-
rung praktisch ohne Antimoniterze (A. Pfe rschy, B. w, H. Jahrb.
Leoben, 1929; G. HieBleitner, Z. f. pr. G. 1931). Nicht nur die
Antimonitvorkommen bleiben entlang der tonalitischen Aufbruchs-
linie im Weiterstreichen in die Westalpen hinein aus, auch der son-
stige Lagerstittenkranz fehlt1). Wo étwa Sb-reiche Metallkombina-
tionen als S‘u]fidlag&rstétten vereinzelt in den #duBersten West-

10) ZB.W. Senarclens-Grancy, Die geol. Verhillnisse am Oslende des
Tonalits der Riesenferner. Z. f. Min. 1930 B und 1932 B.

1) Nach dem Gmelinschen Handbuch, Bd. Aniimon, 1943: Unbedeuiende
Gangvorkommen Antimonit im Mont Blanc-Gebiet.

5*
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alpen auftreten, z. B. die Vorkommen Allemont astlich
Grenoble auch mit Hg ecingeschlossen sowie La Taillat NW
Grenoble (H. Huttenlocher, 87), beide jung, nichimetamorph,
ist mdoglicherweise schon der Einflull der tyrrheno-afrikanischen
Metallprovinz und ihrer Eruptiva bemerkbar. Zinnober- und son-
stige spezifische Hg-Vorkommen fehlen den Weslalpen fast gamz-
lich; VYalalta bei Agordo (Tafel II) ist von Osten gezihlt der vor-
geschobenste Posten 12). '

Das Auftreten der Antimonitvererzung in den Ostalpen ist geleitet
von jungen tektonischen Linien, die Gber den fertigen Deckenschub,
iiber ein erstorbenes granitisches Magmenfeld des Untergrundes hia-
weggreifen und zu einem neuen jingeren magmatischen Entwick-
lungsprozeB der Tiefe, jenem des Andesitvulkanismus in Verbin-
dung stehen. Ist zwar im Innern des Ostalpenraumes diese Lager-
stattenbeziehung zu Andesit verdeckt. micht unmittelbar in die
Augen springend, weil in den Kern des Gebirges diese Eruptivdurch-
hriiche nicht mehr an die Oberfliche gelangen, so stoflen wir doch
noch innerhalb des Sidsaumes der Alpen an Andesit- (und Dazit-)
aufbriiche und damit an den Andesitstrom der Tiefe, welcher von
hier sidwirts unter die Dinariden fortsetzend, seine Existenz mil
kurzen Unterbrechungen immer wieder kundgibt. An diesen unter-
irdischen Andesitstrom der Dinariden knapft sich die Fille der
Metallagerstitten des Balkans, darunter in klarster Weise auch seiner
Antimonitvererzungen.

Die geologischen Bedingnisse der Antimonitvorkommen
in den Dinariden lassen sich mit Ubergangsvorkommen (Tro-
jane, Littai, Schénstein%) usw.) unmittelbar an jene der Ostalpen
anreihen. Kernland und besonders Ostflanke der Dinariden sind
durch den ganzen Balkan hindurch im groBen gesehen siebartig
durchlochert von den jungkretazisch-tertidren Andesit-(Dazit-Tra-
chyt-)Durchbriichen, gewaltige Areale von Andesitmassiven breiten
sich aus und zeigen damit die geschlossene Magmadecke auch der
Tiefe an. Auch der dinarische Uberschiebungs- und Schuppungsban
lag fertig vor, ein totes, in weite Tiefen hinabreichendes Gebirgs-
geriist wird von den Jungvulkaniten durchstochen, nur wenig mehr
werden fir den Bau der andesitischen GroBmassive alte Struktur-
linien als Aufstiegswege beniitzt, vielmehr bricht sich der junge
Vulkanismus, fallweise noch von jungem Plulonismus begleitet,
mit vehementer Durchschlagskraft newe Bahnen aus, quert, zer-
schneidet dltere Bewegungsflachen. Ein neues, germanofypes Bruch-
netz, ein Sackungsmechanismus groflen MaBstabes mit Absink-
tendenzen zu einzelnen Beckenzentren arbeitet mit der Magmen-
bewegung des Untergrundes Hand in Hand. Dabel mdgen oOrtliche

12) Die ,Realgarformation®, aus ahnlicher magmatischer Beziehung her-
“geleitet und nachstehend erdrtert, reicht von den Ostalpen her noch weiter
westlich, bis ins Binnental der zentralen Sidschweiz,

13) Eine Feststellung im vorhin erwihnten G melin schen Handbuch 1943,
Bd. Antimon, verdient in diesem Zusammenhang Interesse: Die 25 m mich-

tige Lettenmasse, welche den Tifferer Aufbruch erfiilt und andesit-valkani-
scher Thermalwirkung ihre Entstehung verdankt, hdlt 2 bis 3¢y Sh.
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Hebungserscheinungen, ja begrenzte epirogene Hebungsfelder mit
einhergehen, das Hauptprinzip bleibt doch das Nachsacken, der
grobe Einbruch zum Mittelmeerbecken.

Mit dem jiingeren, miozdnen Abschnitt des dinarischen Andesit-
vulkanismus ist die balkanische Antimonitvererzung verkettet. Das
Zusammentreffen der Vererzung mit Vulkanit ist nicht willkurlich,
es braucht darum kein in der Tiefe schlummernder Pluton als Erz-
bringer angenommen werden, sondern die Verkettung steht haufig
unmitteibar vor Augen: erzbegleitete Kontaktwirkung auf das
Nebengestein, thermale Zersetzungserschemungen intern, cxtern,
mit Vererzung usw, (z. B. Alchar, Lojane bei Kumanov-o u. a'.).
F. Hermann hat kiirzlich (84a) die zahlreichen und vielfach
reichen Antimonitvorkommen Jugoslawiens in geologischer Uber-
sicht zusammengestellt, aus der ebenfalls die unmittelbare ge-
nelische Bindung an Andesit luberzeugend hervoriritt. Selbst die
Lagerstiatte Bujanowce im Bereich des siidlichen Morawatales in
Sudserbien, ein Ganggruppenvorkommen in Granit, mdchte ich nach
gigener Einsicht in dieses Gebiet nicht mit Granit, sondern mit dem
Granit-anrainenden Andesit-Dazit-Areal in Zusammenhang bringen.

Die gleiche Bindung an Andesit gilt fir die Realgarlager-
stitten (AsS), die auch am Balkan vielfach in engster Gemein-
schaft mit Antimonit auftreten. Hat zwar Fr. Ahlfeld in seiner
erfahrungsreichen Studie iiber die Realgarformation (76) ausge-
sprochen: ,Keine der groBeren Realgarkonzenfrationen steht in
sichtbarem genelischem Zusammenhang mit Eruptivgesteinen®
daher von ihm in groBer Tiefe steckengebliebene Granite als Erz-
bringer angenommen werden — trifft dies fiir die Balkanvorkommen
gewifl nicht zu. Beispielsweise entwickelt sich eines der groBten, dort
zur Zeit erschlossenen Realgarvorkommen, die Realgarlagerstatte
des Suharekatales bei L ojane, Mazedonien, aus einer gemischten
Antimoenit-Realgar-Vererzung, die eine von Andesit zu Hornstein
- verkieselte Serpentinmasse erfiillt; vom Andesit-Serpentin-Kontakt
weg reicht die Lagerstitte noch als verkieselter Brezziengang weit
in den Serpentin hinein. :

Die reine Quecksilberformation — von Que-cksilberfahl-
erz und seinen Zersetzungsprodukten abgesehen —, die sich in der

Lagerstiattenfolge meist zwischen Sh-und AsS-Form: atmn einschiebt,4)
sehr oft auch fehlt, hat dber Idria hinaus im eigentlichen balkani-
schen Abschnitt der Dinariden geringe Verbreilung. Im Norden und -
Nordost von Idria, in Annﬁherung an ddie geologische Alpengrenze,
stellt die Quecksilberformation eine Reihe lagerstittenkundlich be-
deutsamer, gréflenmabig unbedeutender reiner Zinnober- und gediegen
Hg-Vorkommen (Krain, Sidrand der Karawanken), welche iiber-
leiten zu den auf osterreichischem Boden befindlichen HgS-Hg-Vor-
kommen — und in Parallele Realgar-Auripigment-Vorkommen —
msbesondere Kéarntens. (Siehe Ubersicht Tafel II und Tabelle 2)

14y Zu den bekannten Hg-Vorkommen, die Antimonit als selteneres Neben-
bmm]fral fihren, zdhlt Almaden in Spanien, Nikitowka im Donez-
ecken u. a,



Tabelle 2: Erzvorkommnen aus der Entwickluhgsreihe der spezifischen Sb,S;- — HgS8 (Hg) - —> AsS (A9,8;) - formation
in den &sterreichischen Ostalpen

Hierzu Tatel 11
Zusammengestellt unter Benutzung der Arbeiten: '

Aigner A., Mineralschitze der Steiermark, Wien 1907; Brunlechner A., Die Minerale des Herzogtums Kérnten, Klagenfurt 1884;
Commenda H., Ubersicht der Mineralien Qberdsterreichs, Jahresbericht Staatsgymnasium Linz 1887; Czermak F. und Schadler J.,
Vorkommen des Elementes Arsen in den Ostalpen, Min. Petr.-Mitt,, Leipzig 1983; Friedrich Q., Notizen iiber kiirntnerische und steirische
Hg-Vorkommen, B. u. H. Monatshefte, Leoben 1939; Fugger E, Die Mineralien des Herzogtums Salzburg, 1878; Gasser G-, Die Mine-
ralien Tirols einschlieBlich Vorariberg und Hohe Tauern, Innsbruck 1913; Hatle E., Die Minerale des Herzogtums Steiermark, Graz 1885;
Klebelsberg, R. v., Geologie von Tirol, Berlin 1935; Meixner H., Neue Mineralfunde in den @sterreichischen Ostalpen, Naturw. Verein
{. Steiermark, 1936; Redlich K. A., Die Mineralquelien des Villachertales in Kiéirnten und ihre Beziehungen zu den daselbst befindiichen
Erzlagerstitten, Jahrbuch G. B. A., Wien 19386; Sigmund A., Die Minerale Niederbdsterreichs, Wien 1909/1937; Teller Fr., Ein Zinnober-
fiihrender Horizont in dea Bilurablagerungen der Karawanken, Verh. G. R. A., Wien 1896; Voss W., Mineralien Krains, Laibach 1885.
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Ostalpen.
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Gratwein und Rein | 14 Knittelfeld (Forcherit | 15 ist das Hg-Sh-Fahlerzvor-

{im devonen Kalkstein).
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bachtal [A. Muchar,
Steierm. Z., alte Folge

| 1883] aus Fahlerz?)

= durch Ar,S, gefirbter
Opal, b. d. Holzbriicken-
radihle, Ingering).

kommen im Weiterbauer-
graben bei Mixnitz be-
merkenswert (Siehe 0.
Hohl, Naturw. Ver. fir
Steiermark 1929).

iltal. Grenz-
bereich zu
Siidtirol)

Tanzberg i. Sarntal
(Antimonitgang im Boze-
ner Porphyr).

(7

Valaito-Sagron bei
Agordo (Nahbereich der
Suganer Linie).

(15)

Bezigl.Valalto:s.Stelz-
ner-Bergeat,Erzlager-
stittenkunde 1904/1906.
Die Hy-Fahlerzlagerstitte
am Monte Avanza bel
Forni Avoltri (Nr. 16) ist
aufTafel [l wegen Lagebe-
ziehung zum Gailbruch
eingezeicknel.
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Am Balkan sind Antimonit- und Realgarvererzung in die jingste
Phase des miozénen Abschnittes der Andesitepoche zu stellen. Das
Vorkommen Alchar in Mazedonien sicht beispielsweise mit der
Eruptionswirkung von Hornblendeandesit des Dudicevulkans in un-
mittelbarem Zusammenhang, dessen Tuffe in miozane SiiBwasser-
schichten eingestreut sind. Alter oder auch zum Teil nur magma-
niher sind die Pb-Zn-Vererzungen am Balkan, die Cu-Formalion
mit Enargit und die komplexen Cu-Pb-Zn-Fe-S-Metallisationen in
Andesitabhiingigkeil. Der seltene, an bolivianische Antimonitvorkom-
men (auch Idaho) erinnernde Fall des Zusammentretens von Anti-
monif mit Wolframit (Ferberit) ist in einem Vorkommen bei Lahanas,
Nord Saloniki, verwirklicht.

Fiir die bolivianische Antimoniiprovinz findet Fr. Ahifeld (75) bezeich-
nend, daB die metallspendenden Eruptivgesteine der Ostkordillere sich aus
Tiefen- und Ergubgesteinen, Quarzmonzoniten, Graniten und zugehoérigen
Porphyren zusammensetzen, damit die Bricke zu Sn, W, Bi, Ag schlagend.
Im andinen Peru fehlen die ErguBgesteine, damit weichen auch die genann-
ten Elemente zuriick, Sb,S; fritt spirlich, Au reichlicher in Erscheinung.
(Siehe auch Fr. Ahlfeld und Munioz Reyes, 78)

Mit der Antimonit- und Realgarvererzung hat im allgemeinen die
tertidre Lagerslittenbildung auf dem Balkan ihrem Abschlufl ge-
funden. Die anschliefende Epoche des basaltischen Vulkanismus, in
seinen oberflachlichen AuBerungen auf kleineres, erst gegen die Mit-
telmeerachse wachsendes Areal beschrinkt, greift in magmatische
Tiefenrdume hinab, in denen metallische Konzentrationen férdertihig
nicht mehr bereitstehen. '

Der Andesit im Alpen-Dinariden-Raum ist durch seinen in den
Dinariden bedeutenden Anteil am Bau der obersten Erdkruste vor-
zuglich ¢in dinarisches Bauelement; damit sind auch Antimonit-
(Hg-)und Realgar sozusagen rein dinarische Erzminerale, dhnlich, wie
ich an anderer Stelle (G. HiebBleitner, Das Enargitvorkommen
von Dudice in Mazedonien, Jahrb. G. BrA.,, Wien, 1945) den Enargit
als spezifisches Erzmineral des kretazisch-tertiiren Orogenvulkanis-
mus bezeichnen konnte. -

Mit den reinen Antimonitlagerstitten taucht also ein einwandfrei
dinarisches Erzelement im Innernder Alpen auf. Wir sehen an diesen
Lagerstatten gewissermalen den seitlichen Pegelstand, den Frontbereich
der unterirdischen Andesitausbreitung. Die an der Oberfliche ab-
lesbare Grenze des andesitischen Untergrundes bleibt am Sdidost-
rand der Alpen zurick, die Ubersichtskarte Tafel II deutet diese
Grenze an. Die Tiefenfront des andesitischen Unfergrundes liegt
weiter im Nornden, durch die Antimonit- und Realgarvorkommen
signalisiert. Der Versuch eines Tiefenprofils bis an das magma-
tische Substratum - zu endandesitischer Zeit, bringt in vereinfachter
Darstellung, unter diesen Vorstellungen enfstanden, Abb. 19. Die
subterrane Andesitfluts) deren Dynamik nicht als tatsich-
liche Massenbewegung, sondern als Fortentwicklung der Magmen-
entfaltenden Krifte von Siiden her zu verstehen ist, brandet an den

18y In anderem Sinne formuliert W, G. T yrrel {(,Flood basalts and fis-
sure eruptions“, Bull. volcanol. II, 1937) den Begriff des Flutbasalts und
bezeichnet damit die woberflichig-deckenhaft ausgebreiteten Basaltmassen.
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Alpenkorper an, ihn von Stden her erobernd und untergreifend. Das
Andesitsubstratum steigt gegen Nord in grofere Tiefen ab und dunnt
wahrscheinlich aus, ddmmt aber doch den Alpenkérper nach der
Tiefe ab, glittet die Wunden, welche die Wildheit des Alpenbaues
nach der Tiefe des Erdleibes zu reilen vermochte.
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Abb. 19. Deutungsversuch in vereinfachter Darstellung der tiefenmagmatischen
Verhdltnisse zu endalpidischer Zeit im Ostalpenquerschnitt und die Beziehung zur
Sb-Erzschépfung.

Z = die Zeniralgneise als syntektonisch-alpidische Intrusionen, in den Deckenscbub
einbezogen und noch wibrend der magmatischen Phase von der tiefer gelegenen
Magma(bezw. Migmati{)front abgerissen, in massive und selbstindige Kuchen auf-
gelést und in die alpinotype Tektonik eingebaut.

T = Tonalite und Granodiorite der periadriatischen Massen, nach dem Deckenschub
in der konsolidierenden Phase des Alpenbaues intrudiert; die Magmenbahnen
bereits Vorliufer der germanotypen Tektonik.

M = Magmenbildungszonen in tertiirer bis rezenter Zeit: A = andesitisches
(-dazitisch-trachytisches) Substratum, von Stiden gegen Norden sich entfaltend,
allmihlig tiefer absteigend und auskeilend. Einzelne tiefreichende Stdrungszonen
8, 8%, aus dem System germanotyper Tektonik, vermdgen bis an die Oberfliche der
Andesitkalotte hinabzureichen und dort metallische Ausbauchungen (Sb, Hg sowie

' Ag als AsS) abzufangen und emporzuleiten.

Mit dem Ersterben des Andesitvulkanismus ersteht an der Unterseite der Andesit-

magmenschicht, in Berithrung mit der simatischen Zone (Peridotit, Gabbre) P-Ga, die

basaitische Magmenschicht und der auf gie gegriindete Vulkanismus, welcher zugleich
mit Restherden des Andesitmagmas bis in die Jetztzeit reicht.

Auch das bisher erkannte Schwerebild des Alpenraumes (Schweredefizit der Alpenkette!,
siehe u. 2. R. Schwinner, ,Das Schwerebild der Tauernbahn“, Gerlands Beitriige
zur Geophysik, Leipzig 1981) steht nicht in Widerspruch zu diesen Vorstellungen.

Wahrscheinlich war im Alpenuntergrund das granitische Mag-
menregime linger als in den Dinariden wirksam, bis es der Ausein-
andersetzung mit der Andesitmagmenentfaltung unterlag. Auch die
Bildung der Erzlagerstitten empfing davon ihre von den Dina-
riden abweichende Erscheinungsweise; die Verkettung mancher As-
Au-Vorkommen mit Fahlerz- und Antimonitlagerstatten leitet sich
von Ubergang und Abldése im magmatischen Untergrund her. Die
germanotype Bruchtektonik, zum Teil schon zwischen Phasen
der alpidischen Schubbewegungen einsetzend, war es auch hier, welche
eine fast regionale Thermendurchflutung aus der Tiefe
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ermoglichte und dem Verteilungsprinzip der ostalpinen Lagerstitten
ihren gewichtigen Stempel aufdriickte. Die grofien Langstalfurchen
als altiiberkommene tektonische Schwichelinien treten hierbei er-
neut in Wirksamkeit.

Mit den Darlegungen twber die magmatische Verbundenheit der
alpinen Antimonitlagerstitten ist zugleich eine im groben gesehen
ungefihre Gleichalirigkeit sowie Altersauffassung mit ,miozdn® fir
diese Lagerstatten zum Ausdruck gebracht. Am Alpenostrand scheint
héheres Miozdn wahrscheinlicher zu sein, nachdem nachbarlich zur
Schlaininger Lagerstitte ein Andesitgang basale Schichten des Mio-
zans durchbricht. Im Draugebiet hielt sich anscheinend das gra-
nitische Magmenregime linger und hat sich, in der Typenbildung
der Lagerstitten widerspiegelnd, weniger abrupt zu andesitischem
fortgebildet, wie liberhaupt hier mehr die intrusiv hoherthermale, in
Schlaining mehr die extrusiv niedrigerthermale Abfolge der Ver-
erzung zur Geltung kommt.

Fir den ganzen Ostalpenraum und wohl nicht nur far diesen
zutreffend, kann die Antimonitvererzung — mit ihr die jungen Hg-
und AsS-Absitze — als der jingste, nach Epochen zu rechnende
erzene Jahresring angesehen werden, welchen die metallischen Aus-
sonderungen der subkrustalen Magmenzone im Laufe der Erdent-
wicklung in die Erdkruste einbauen.

Nachdem W. Petrascheck 1928 (94) zum erstenmal die Andesit-
Abhédngigkeit der gesamten alpinen Metallogenese und damit Miozanalter
derselben zur Diskussion gestellt hat, versuchte frithzeitig A. Tornquist
(101, 105) eine verfeinerte Altersgliederung der ostalpinen Vererzung fest-
zulegen. Nach seiner urspriinglichen Einteilung wiirden die Antimonitiager-
stitten z. T. in den jungkretazischen Vererzungszyklus einspielen, wihrend
Hg-Idria und Sh-Schlaining ins Miozan gestellt wenden, denen erst im Pliozin
Berimagmatisch Au-As der Hohen Tauern und apomagmatisch Pb-Zn in

leiberg—Kreuth sich anschléssen. Die pliozine Vererzung enistamme dem
basaltischen Vulkanismus. Aber auch die Ansicht von altmioziner Antimonit-
vererzung der Ostalpen wird wvon A. Tornquist (104) vertreten.

Far die magmatisch z. T. viel besser mit Altersmarken versehenen
Lagerstitten der Dinariden ist eine solche ins einzelne gehende Alters-
ﬁlied'erung noch nicht gewagt. Auch fiir die Ostalpen hat vorerst wohl nur

as grobe Schema Giltigkeif, solange es €ben nicht gelingt, neue MabBstibe
der Altersbeurteilung an die vielfach sich. iiberkreuzenden tektonischen Be-
wegungsspuren anzulegen und zugehorige Metamorphoseerscheinungen zu
differenzieren. = '

Die Bindung ciner pliozanen Venerzunﬁsphase an basaltischen Vul-
kanismus erscheint noch iberaus fraglich. Die balkanischen Basalteruptio-
nen, ametallisch, bieten hierfiir keinen Anhalt. Nach H. Stille1%) ist
ja Basalt rein simischer Endvulkanismus, in ein orogenetisch fertiges Vollkraton
wirkend. Magmatische und tektonische Vorginge sind damit bereits in ein
Reifestadium eingetreten, metallogenetische Ereignisse spielen sich hier kaum
mehr ab. Das Erbteil der Tektonik, von der Andesitepoche tbernommen,
erlahmt in seirer Wirkung und mindet schlieBlich in seismische Bewegun-
en der Jetztzeit. Die sich langsam erschopfenden Metallisationskrifie aus

agmendifferenzierung usw. konnen mit der basaltischen Magmenbildung
noch fallweise gleichzeitig einherlaufen und finden in Mineralquellenaus-
tritten und Thermen, vereint mit solchen basaltischer Abkunft, ihren Fort.
gang bis heute, _

16y , Zur Frage der Herkunft der Magmen®, Preuf. Akad. d. Wiss. Berlin
1939/40.
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An die magmato-tektonischen Beziehungen Lkniipfen sich -noch
einige erginzende Bemerkungen zur Stellung der Antimonitbil-
dung in der Mineralisationsabfolge ostalpiner Vererzuu-
gen. Die alpinen Antimonitlagerstatten sind aus hydrothermalen
Restlosungen entstanden, im Sinne H. Schneiderhdhn epi- bis
telethermal; apomagmatisch findet m. E. fur die Andesit-abhin-
gigen Lagerstitten weniger in der Bedeutung langer Wanderung als
zeitlich am Ende eines Metallisationszyklus stehend Anwendung. So
klar sich die monomineralischen Vorkommen von Sbh,S; Hg (HgS)
und AsS (As,S;) aus alteren Lagerstittenfolgen herausheben, sind
doch Vorzeichen dieser Entwicklung in der Sh-Beteiligung an alteren
komplexen Sulfidparagenesen angedeutet: Sh-Minerale stehen auch
dort am Ende der internen Mineralisationsfolge. Also auch hier ein
Ubergang, ein gewisses Durchliufertum des Sb-Gehaltes — von der
Elemente-Paragenese her gesehen —, wie es noch ausgepragler und
mif mehreren Hoéhepunkten fir As gilt.

Als erster Hohepunkt der As-Aufférderung kann fir die alpine Vererzung
in der Bildung von magmanahem Milchquarz und Arsenkies (O. Friedrich
1937) .angesehen werden; der letzte Hohepunkt liegt in der Realgarformation,
die, wie Fr. Ahlfeld (76) hervorhebt, den Orogengiirtel des gesamten neo-
eurasischen Raumes begleitei, weniger die circumpazifischen (?:girge.

In den Realgarvorkommen verkérpert sich der am langsten zu-
ricckgehaltene Metallinhalt der andesitischen Mineralisation.

Die Kupferkies-Fahlerzepoche der alpinen Vererzung liegt zeitlich
vor der Antimonitbildung; Kupferkies (ebenso Pyrit) ist hierbei zum
groBten Teil dlter wie Fahlerz. Nach O. Friedrich 1937 ist Arsen-
fahlerz in der Regel élter wie Antimonfahlerz, letzteres vermittelt von
der Cu- zur Pb-Zufuhr, mit welcher die Bildung der Pb-Sulfoanti-
moniate verbunden ist. Ni-Co-Sulfide gehen der Fahlerzbildung vor-
aus und folgen meist unmittelbar dem fruhen Siderit-Magnesit-Absatz
(K. A. Redlich fiir Schwarzleo, Z. f. pr. G. 1917; O. Friedrich,
1937).

Der monomineralische Charakter ist in den reinen Hg- und HgS-
Lagerstitten sowie in der Realgarformation z. T. noch scharfer
betont wie in der Antimonitformation.

Eine Querverbindung zu Selenlagerstilten wie fallweise ander-
wirts (H. Schneiderhdhn) besteht fiir die alpinen Anlimonit-
vorkommen nicht.

Begleiterzminerale des Antimonits der spezifischen alpi-
nen Antimonitvorkommen beschrinken sich hauptsichlich auf Pyrit
in frither und spater Phase, Arsenopyrit, Arsenkies, Markasit, in
Ausnahmefallen Zinnober. ZnS, aus anderen Antimonerzrevieren
Ofters gemeldet, z. B. Cemernica in Bosnien (F. Hermann, 84a)
ist bisher von alpinen Vorkommen ganz vereinzelt bekannt. PbS
und ZnS erwihnt R. Canaval von Lesnig. Uber die interne Alters-
folge dieser Begleiterze zu Antimonit wird erst die chalkographische
Bearbeitung ein genaueres Bild geben konnen.

Von besonderer genetischer Bedeutung erscheint die Verbindung Antimonit
mit Enargit, die Fr. Ahlfeld (77) auf Antimonit-Zinnober-Realgarvor-
kommen im Alaigebirge bei Ferghana in Turkestan nachwies. Enargit ist zwar
dort nur in mikroskopischem ~Anteil als illteres Erz in Anlimonil einge-
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schlossen. Aber Enargit ist am Balkan in hervorragender Weise ein Erz-
mineral des andesilischen Orogenvulkanismus (Jahrb. Geol. B. A., Wien, 1945)
und die unmittelbare Verknipfung Enargit mit Antimenit, die beislpie:lsw.qise
am Matzenkoptf! bei Brixlegg auch auf alpiner Lagerstiite zu finden ist,
vermag in den Vorstellungen uber andesit-magmatische Abhéangigkeit der
alpinen Vererzung zu bestarken,

Die chemischen Bedingnisse der {ragenden Thermalilésungen
als Lagerstattenbildner der alpinen Antimonitvorkommen fallen
nach dem Mineralisationsbild in ihren Eigenschaften nicht aus der
Reihe der tblichen fir diesen Lagerstilientyp angenommenen und
in den Lehrbiichern der Erzlagerstattenkunde — zuletzt H. Schnei-
derhéhn 1941 (6) — niaher bezeichneten. Leichte Loslichkeit von
Sb,S;, aber auch von HgS in Na,S, K.S, leichte Verbindbarkeit von
AsS und As,S; mit Alkalisulfiden, 1iBt alkalische bis schwach alka-
lische kiesel- und schwefelreiche, verhiltnismiBig eisenarme Lésun-
gen fir diesen Metalltransport als wahrscheinlich annehmen. Die
Temperaturen waren mittel- bis niedrigthermal, etwa in Grenzen
unter 150° bis 200°. Antimonitabsatz geht fast durchwegs kristallin
vor sich — fiir Sh-Metall bestehen einige amorphe und kolloidale
Modifikationen —, wihrend bekanntlich Zinnober sich auch kolloidal
absetzen kann.

Von bolivianischen Lagersiitten ist auch Geltextur des Antimonifs be-
kannt, wie auch dort Chalzedon an Stelle von Quarz tritl: Fr. Ahlfeld und
J. Munoz Reyes (78). — Ahnliches von Vorkommen in Argentinien;1%).

Der vehemente Losungsangriff auf Kalk, wie er sich beispiels-
weise im Lagerstiatienbild von Schlaining offenbart, macht aber auch
fallweisen Sidurecharakter der Thermen durch mitgefihrtes Cl, H,,
SO, nicht ausgeschlossen. Gips, Schwefel, das Sb-Oxysulfid Kermesit
und andere Minerale sind nach Ahlfeld und Munoz Reyes (78)
fir Antimonitlagerstitten kennzeichnend, deren Mutterthermen sau-
ren Losungscharakter gefragen haben. Gips, Kermesit und Schwefel
zéhlen auch zu den Nebenmineralen der Schlaininger Lagerstitte.

Si0, ist in Gangart und Verkieselungserscheinungen evident. In
Schlaining spielt allerdings Verkieselung eine gerimgere Rolle wie
in den Drautalvorkommen. Rezenten Absatz von kolloidaler SiO, als
Sb-Erzbegleiter hat Fr. Ahlfeld von Acora in Siidperu {75] beob-
achtet, H,S-Gegenwart in den Losungen diirfte meistenteils zutreffen
und an dem Metalltransport mitwirken, wie ja auch anderwirts
H,S-Beladung auch noch in die Solfatarentatigkeit hineinreicht. Es
gibt bekanntlich Beispiele rezenter Solfataren, die in der Gegenwart
Antimonit, Zinnober, auch Realgar absetzen. Fiwr alpine Thermal-
tatigkeit ist bezeichnend, daB in der As- und Cu-hiltigen Eisen-
vitriolquelle von Levico-Vetriolo in Sidtirol Sb noch qualitativ
nachweisbar ist (F. Czermak, J. Schadler, 62). H:S-Geruch
macht sich zur Zeit im Gangspaltenbereich des Hoffnungsstollen,
Schlaining, bemerkbar. Die Zahl der Mineralquellenaustritte in der
Schlaininger Umgebung ist groB, die Quelle von Bad Tatzmannsdorf

i F. Ahlfeld, An unusual Antimony Deposit in NW-Argentina, Econ.
Geol. 1948. Der Autor beschreibt von hier ein primir-kolloides Antimonerz,
von ihm Jujuit genannt: Kompakterdig, limonitdhnlich, dunkelbraunviolett,
s== 415, d == 45; mit 1859% Sh;0,, 6520% Fe, O, 11-7% Si0O, und 029 MnO.
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wnter ihnen enthilt wirkungsvolle Mengen von schwefelsaurem Na,
Prifung auf metallische Spurenelemente ist anscheinend noch nicht
erfolgl.

Die Thermenentwicklung in Richtung auf AsS-As,S;-Absatz liuft
nach Fr. Ahlfeld (76) auf stark verdimnte, mehr neuirale Wisser
hinaus, zu deren juvenilen Komponenten As, H,S, Cl, F, reichlich aus
dem Nebengestein geloste Bikarbonate von Ca und Mg, gelegentlich
auch Ba hinzutreten.

Unter den sonstigen Eigentimlichkeiten der alpinen
Antimonitvererzungen sei kurz hervorgehoben und in allgemeine
Vergleiche gestellt:

Gangart ist vorwiegend Quarz, und zwar kr 1slallmer Quarz, nicht
Chalzedon, wie er ausnahmsweise z, B. in Toskana den Antimonit
begleitet (G. Frattini, Die Antimonitlagerstitte der Maremme von
Grosefto. Ref. N. Jb. 1942) und sonst mehr den kihleren Hg-Ther-
men eignet. Kalzit und Dolomit sind selten, noch seltener der von
Schlaining angegebene Baryt. Auf den gemischten Sulfidlagerstitten
der Inntallinie, mit sparlichem Antimonitauftreten hingegen regel-
maBigerer Hg-Beimengung, ist barytische Gangart vorherrschend.
FiluBspat, der schon auf kithlere, magmafernere Absitze weist, findet
sich meines Wissens auf reinen Antimonitvorkommen der Alpen
nicht, sieigt aber in die vereinzelt von Fahlerz, Sb-hiltig, begieiteten
Pb-Zn-sulfidischen- Erzabsitze der Kalkalpen hoch, im Inntal in
Nahe von Realgarfunden. Mit Realgar allein ist CaF, auf bosnischen
Vorkommen beisammen. Wo Realgar sich noch mit Antimonit- und
Hg-Formation auf ein und derselben Lagerstitte verbindet, wohl
im Wege des Uberdeckens der Erzabsitze, kann auch CakF, als Gang-
art erscheinen, z. B. gilt dies nach Fr. Ahlfeld fir die schon
erwihnten Antimonit- und Zinnoberlagerstitten im Alaigebirge bei
Ferghana, Turkestan.

Die thermale Wirkung auf das Begleitgestein be-
steht bei alpinen Antimonitlagerstitten hauptsichlich in Zerstérung,
Auflosung des Kalksteins und Kalkschiefers unter Herausbilden von
residualer Lettensubstanz; ferner in Verkieselungswirkungen auf
die kristallinen Schiefer. Nebenher gehen Bleichung, Entpigmentisie-
rung, Zersetzung und Lettenbildung auch bei den Schiefern.

Dafl; die Druckverhalinisse der Losungen eher etwas hoher
waren als bei {iblicher Gangspaltenfiillung, 146t sich aus der Fahig-
keit und Neigung der Thermenaufstiege fiir Aufsuchen von Ru-
schelzonen als Aufstiegswege ableiten; damit verbunden steht
auch die Haufigkeit der Lagergangausbildung von Antimonitver-
erzung. Ruschelzonen sind zumeist Ausdruck von Bewegung unter
dichter Packung der Gesteinspakete, also von Bewegung bei Raum-
mangel. Unter héheren Drucken wird die Passage der Erzldsungen
durch Ruschelzonen sowie durch relativ dicht schlieBende Schicht- -
flichen eher eine pulsierende sein, Drucksammlung wechselt mitDruck-
entlastung, so daB die Erzkoérper Formen von linsenfdérmigen
Erzfiallen annehmen werden, wie sie bei Antimonitvorkommen
haufig wahrzunehmen sind.
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Eine Eigenttimlichkeit, die nicht nur den alpinen Antimonitvorkom-
men zukommt sondern als ein sehr verbreiteter Faktor der Antimonit-
Iagerslalt-enbﬂdung gelten kann, ist die so haufig vertretene Méchtig-
keit von einigen Dezimeter bis rund 1m, so selten dariber hinaus,
Auch Metasomatose bringt es hier in der Méachtigkeitsausbildung oft
nicht viel weiter. In den Lehrbiichern der Lagerstattenkunde ist die
Feststellung {ber die in der Regel niedrigen Sb-Erzmichtigkeiten
lingst gemacht. Diese Machtigkeilsbegrenzung ist Glied der Reihe
ibriger Gemeinsamkeiten des Antimonitgangtypus. Wahrscheinlich
spiegelt sich in der beschriankten Michtigkeit neben ungefihr gleichen
P—T-Bedingungen, gleichen Ionenkonzentrationen usw. auch noch ein
gleicher Zeitfaktor wider. Damit wire wenigstens fur einen Aus-
schnitt der Endphase des subvulkanischen Metallisationsvorganges
ein absolutes Zeitmafl sichtbar geworden.

Die Ausfallungsbedingungen der Sb-tragendem Thermen
werden aufler von Temperatur- und Druckabfall, Gasentladung usw.
auch von seiten der physikalischen Eigenschaften gewisser Neben-
gesteine an der Thermenberihrung beeinflufit. Karbonatgesteine
erweisen sich auch gegeniiber Sb-Losungen zu metasomatischem Um-
satz geeignet. Essind vor allem elementare C-Fiihrung der Gesteine,
Graphit oder Bitumen im allgemeinen, als auch die komplexen Eigen-
schaften basischer Gesteine, welche die Sb-Ausfillung begiinstigen.
Reduzierende Wirkung von C, katalytische Eigenschaften, erhéhte elek-
trische Leitfahigkeit, wie iiberhaupt das Mitspiel elekiromotorischer
Krifte, welche die ionenreiclre Thermenpassage auszulosen vermag,
und andere noch unbekannte Wirkungen scheinen graphitischen
Schiefern und basischen Gesteinen, wie Diabas und Serpentin, die
Eigenschaft zu verleihen, Erzausfillung in besonderem MaBle zu be-
glinstigen 18). Ausbildung reicher Adelszonen kann sich an diese Ge-
steine knipfen. Nicht nur fiir Antimonitlagerstittenbildung sind dies
fordernde Faktoren: fiir Hg-Erzabsatz ist seit langem bekannt (Idria),
dal er vom Bitumengehalt des Nebengesteins gesteigert wurde. Aber
auch die Griingesteine spielen fiir HgS-Absatz, noch weiter zurtick in
der Metallisationsabfolge z. B. auch fiir solchen der Ni-Co-Erze
(G. Berg, ,,Nickel u. Kobalt, in der Schriftenreihe , Metall. Roh-
. stoffe*, 1944) eine begiinstigende Rolle.

Graphltlsch e Schiefer haben die alpinen Antimonitvorkom-
men recht oft in unmittelbarer Nachbarschaft. Fiar Sbh-Kostajnik in
Serbien betont F. Hermann (84a) die ausfillende Wirkung von
seiten des Bitumengehaltes der permﬂkarbonen Schiefer. Die Sh,S,-
HgS = Vorkommen von Ferghana in Russisch-Turkestan halten sich
an kohlige paldozoische Schiefer (F. Ahlfeld)

18) Im eingangs erwihnten Bd. Antimon des Gmelinschen Handbuches
f. anorg. Chemie, 1943, wird auf die Beziehung ,dunkle C-reiche Schiefer
(sowie Paliozoikum als héufiger Trager derselben) und der in ihnen bevor-
zugt abgesetzten ,,Sb-Erze“ moch in anderem Sinne hingewiesen: engere ge-
netische Bindung der C-Fihrung mit Sb-Erzabsatz kémne durch subaqua-
tischen Vulkanismus in Famlschlammsedimentation hinein bewirkt sein. (Far
die Bildungsweise der alpinen Sb-Viorkommen scheidet aber diese Vorsteliung
sicherlich aus. H.)
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Serpentin ist Triager von Hg-Lagerstitten Kaliforniens, des
HgS-Vorkommens Avala in Serbien usw. Fir Antimonitlagerstatten,
die in sehr grofler Zahl Gesteine paldozoischer Serien zum Neben-
gestein haben, ist vornehmlich Diabas der absatzbegiinstigende. Man
kann hier die Zahl der Beispiele weit ausdehnen. In Schlaining ist
der Chloritschiefer dls metamorpher Diabastuffschiefer eine Erz-
absatzgrenze; auf Ortliche Lokalisierung von Sb-Vererzung der Drau-
talvorkommen wirken sich Diabasginge und -lagerginge aus, Fur
die karpathischen, pyritreichen Antimonitvorkommen von Pernek
(P. Krusch, 89; R. Lachmanmn, 91) und weiter Ostlich bei den
Antimonitvorkommen des slowakischen Erzgebirges (W. Lam-
brecht, 92; ferner K. Rosner, R. Klein, B. u. H. Monatshefte,
Leoben 1931, bzw. 1940 u. 1942) scheint der EinfluB der auch dort
vorhandenen Grunschiefer in paldozoischer Serie der Anziehung giin-
stiger Spaltenwege durch Quarzporphyr unterlegen zu sein. Unter den
jugoslawischen Vorkommen tritt der subvulkanische Charakter der
Antimonitlagerstitten, Bindung an das Eruptiv, unmittelbarer hervor,
aber doch sind Beispiele fir Serpentin als Triger der Antimonit-
vererzung anzufohren (Lojane, und wohl auch Nikustak, beide in
Mazedonien).

Das interessante Antimonitvorkommen von Turhal im nérdlichen Klein-
asien (A. Maucher, 93) s§iizt paldozoischen metamorphen Schiefern auf
und entwickelt sich an der Grenze von Graphit-Serizitschiefer und Grimn-
schiefer-Diabas; Ni-haltige Silikate und Ni-Magnetkies des letzteren ireten mit
der Metallbeladung der Thermen in Reaktfion und fithren zur Bildung vomn
Gudmunit (FeSbS), Berthierit (FeS.Sby,S,) und Ullmannit (NiSbS).

Die Antimonitvorkommen im Paldozoikum des deutschen Vogt-
Iandes sind von Diabasgingen begleitet.

Die Anﬁmoniﬁngspalte von Ceuta in. Nordmarokko ist mach H. Qui-
rin%‘(%) von ihr parallel verlaufenden Diabasgingen begleitet: Erzspalte
und Diabas durchsetzen alipaldozoische Schichten. An Alipaldozoikum halten
sich auch Antimonitvorkemmen in Siudspanien und Portugal. — Die grofite
Antimonitanhidufung der Erde, die Lagerstitten von Human in China, haben
paldozoische Sandsteine, Schiefer und Kalke zum Nebengestein (H. Schnei-
derhdhn, 97). \

Nicht nur fir Hg-, auch fiir Sb-Lagerstitien sind in Kalifornien. basische
Gesteine bevorzugtes Aufnahmsgestein; z. B. zeigen die Antimonitlagerstitien
Wildrose im Canongebiet (D. White, U. S. Geol. Survey Bull. 922K,
Washington 1940) in prakambrischen Chloritschiefern und Amphiboliten

besonders reiche Emiwicklung.

In allen diesen Fillen ist bei der Genesis der Antimonitlagerstitien
die Rolle des basischen Gesteins eine passive, Lagerstitten und Ser-
pentin wie Diabas stehen in Alter und Genese weit auseinander.

Die Bevorzugung paldozoischer Serien im allgemeinen durch
die Antimonitvererzung — zu den vielen schon hier genannten Bei-
spielen fur palaozoisches Auffanggestein treten auch die in neuerer
Zeit Bedeutung gewinnenden Vorkommen Boliviens (Ahlfeld und
Munoz Reyes, 78) — stellt sich natiirlich nicht nur beim Anti-
monitabsatz ein, sondern gilt in den Ostalpen auch fir den gesamten
Komplex der hoher- bis mitteltemperierten Sulfidvererzungen, welche
die hochaufgetirmten Pakete der mesozoisch-alpinen Kalk- und
Mergelschichten meiden. Mit der unteren Triasgrenze ist in den Ost-
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~alpen tberall, wo nicht Mesozoikum einer ausgiebigen Tiefenmeta-
morphose und kristallinen Verschweiffung unterlegen war, €in be-
deutender Temperatursprung vorhanden gewesen, eine untere Grenze
des hier besonders tiefreichenden vadosen Wasserkreislaufes, welche
Grenze gerade noch die Pb-Zn-, auch die AsS-Ldsungen (Realgar-
vorkommen der Inntallinie) der Tiefe iiberschreiten lie3, alle iibrigen
Sulfidvererzungen aber zuriickhielt; die paldozoischen Serien schieben
sich wie ein Filter vor.

In den Karpathen eine Ausnahme: Mit Antimonit verbundene Realgar—
vorkommen, sogar Antimonit in z wei mit Quarz verbundenen alteren Gene
rationen, finden sich im Flysch der Marmaroser Karpathen (v. Szade cky-
Kardoss E., Z. f. Min. 1941),

Die T1efe, in welcher der Absatz reiner Antimonitvererzung im
Thermenaufstieg begonnen hat, unterschreitet wohl in den meisten
Fallen 600—1000m. In den extrusiv-hydrothermalen Vorkommen sind
geringere Bildungstiefen anzunehmen, fiir Schlaining etwa 100—200 m.
Entsprechend dem héherthermalen Charakter der Drautalverkommen
stehen dort 500m und mehr als Bildungstiefe in Frage. — Fir Hg-
Vorkommen — hier sei an Glatschach im Drautal erinnert, das an
derselben antimonitvererzten tektonischen Linie liegt — w1rd unge-
fahr 500 m als Bildungstiefe abgeleitet.

Entsprechend der Bildungstiefe und dem Temperaturgefalle treten
groBe Schwankungen in der vertikalen Reichweite, in der Teufen-
spanne des Antimonabsatzes auf. GréBere Empfindlichkeit der
Ausfillungsbedingungen wirkt sich bei den niedrigstthermalen Vor-
kommen in sehr beschrinkter Teufenspanne aus. Fir Sb-Schlaining
kann die Teufenspanne mit 30—80 m angegeben werden, dariiber und
darunter befindet sich taube Gangspalte. In den Vorkommen des
Drautales, mit hdherer Bildungstiefe, wird die Teufenspanne einige
100 m ‘abersteigen. Von den slowakischen, z. T. turmalinfihrenden
und Au-hiltigen Antimonitvorkommen ist mir z. B. fiir die Grube
Cu¢ma bei Ro$nava die Teufenspanne mit 300 m bekannt, dann tritt
nach der Tiefe Verarmung ein.

Zementationsvorginge spielen auf Antimonitlagerstatten
ebensowenig wie auf Hg-Lagerstatten eine Rolle. Vom Sb-Vorkommen
Abfaltersbach, das nach A. Tornqguist (58) dem perimagmatischen
Typus ostalpiner Vererzung zugezdhlt werden kann, fand der ge-
nannte Beobachter Dyskrasif, Antimonit —— aszendent? — zementie-
rend. H. Schneiderhéhn-P. Ramdohr (98) sehen fir das
seltene Auftreten von gedlegen Sb sowohl deszendente als aszendenle
Abkunft fur gegeben.

Oxydation kann den jungen oberflachennahen Antimonitlager-
stiatten um so leichter zusetzen, sobald sie unter die geologischen Be-
dingnisse tiefreichender tertidrer Verwitterung geraten, wie es fur
Teile der Schlaininger Lagerstatte zutraf. Schwefelkies, das haufigste
Begleitmineral des Antimonits, vermag die Oxydationsvorginge zu
beschleunigen. (G. Berg, 1: In feuchter Berithrung mit Antimonit
entwickelt Schwefelkies stirkere elektromotorische Krafte wie Sh.S;, -
s0 daB sich der O der Elektrolytflissigkeit an Sb,S,; abscheiden wird.)
Die Umwandiung des Antimonits vollzieht sich verhaltnismaBig rasch
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und leicht in oxydisches Sb-Erz, dessen verbreiteistes Erzmineral der
Antimonocker (Stiblith, Cervantit) ist. Von Schlaining erwihnt Chle-
bus auBlerdem Senarmontit und den roten Kermesit. Uber Valentinit
habe ich keine Angaben.

Mit dem oxydischen Zustand hat das Antimonerz eine gewisse
Resistenz erreicht, die es befihigt, in alluviale Seifenlagerstitten cin-
zugehen (China).

Regionale Metamorphose erleiden die alpinen reinen Anti-
monitlagerstiiten nicht mehr, sie stehen bereits auBerhalh der Tauern-
kristallisation. Leichte Laslichkeit, leichte Translationsfahigkeit wiir-
den Anfimonit zu einem Uberdauern der Metamorphose auch gar
nicht recht befdhigen. Der Wechsel von kristallig-bléttrig-stengeliger
Ausbildung des Antimonits mit dichtkristalliner fillt eher auf primére
Absatzbedingungen zuriick, als — ausnahmsweise — auf oértliche
Mylonitisierung. Die leichte Translationsfihigkeit im Antimonitgitter
fithrt zu gebogenen Kristallformen bereits im Drusenraum, z. T. mogen
hiebei leichte tektonische oder auch Loésungsspannungen wihrend der
Drusenfillung, z. T. Wachstumstan von seiten der beiden Salband-
oder Drusenwinde mitgewirkt haben.

Diese knappe durchaus mnicht' erschépfende Ubersicht der gemein-
samen lagerstittenkundlichen Zige im Antlitz der Antimoniterzlager-
stitten, insbesondere der siidosteuropdischen Sh-Erzprovinz, 1aBt er-
sehen, dall es mitunter berechtigt erscheint, aus der Fiille der Ge-
meinsamkeiten dort bestimmtere Schliisse hineinzutragen, wo minder
gunstige AufschluBlage, Uberdecken von Vererzungsvorgingen, Ab-
seitigkeit zu plutonischen oder vulkanischen Phinomenen usw. das
Vorstellungsbild von der Genesis mit Unsicherheit belasten. Solche
Tragkraft darf manchen dieser Schlisse zugemutet werden, daB in
gewissen Fillen der umgekehrte Weg beschritten werden kann: aus
der Tatsache der Mineralisation von Sbh,S; — ihr angeschlossen aus
der verwandten Mineralisation von HgS und AsS = As,S; — liaBt sich
auf Alter der betreffenden erzleitenden Tektonik und der Lagerstitte
selbst, auf Vorhandensein entsprechender magmatischer Wirkquellen
in der Tiefe mit Bestimmtheit schlieflen. Fiir die alpinen Vorkommen
wurden in Auswirkung der lagerstattenkundlichen Vergleiche mit dem
Kerngebiet der stidosteuropéischen Antimonerzprovinz bereits Schliisse
dieser Art gewonnen.

4. Bisheriger Produktionserfolg der dsterreichischen Antimonerz-

forderung lagerstittenmiiBig betrachtet und gegeniibergestelit der

Preisentwicklung des Antimonmetfalles und seiner Rolle in der
Melallwirtschafl.

106. Balling C.A.M, Antimongewinnung und Verhittung in Banya
(Schlaining). Chem.-Zeiig. 1885!1886

107. Baum H., Seltenere Metalle unter Kriegseinfliissen (2, Antimon).
Met. und Erz 1943,

108. Chem, Industrie, Nachr. Ausgabe-64, 1941,

109. Granigg B., Die Bodenschitze Osterreichs und ihre w1rtschaftllche
Bedeutung, Wien. 1947,

110. Hildebrandt H., Lehrb. der Metallhiittenkunde. Hannover, 1906.

Jubrb ich 1947 6
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111. Jahn R, Das Antimon und seine Verhittung. Mont. Rsch. Nr. 7, 1925,
112. Krusch P, Untersuchung und Bewertung von Erzlagerstitten.

Stuttigart, 1907. - .
113. Reuleux F., Die chem. Behandlung der Rohstoffe. Leipzig-Berlin, 1836.

114. Sommeregger V., Uber die Moglichkeit der Wiederinbetrieb-
setzung des Antimonwerkes in Schlaining. Mont. Rdsch. 1937.

115. Wend t W., Der heutige Stand der Antimonverhiittung, Berg- u. Hit-
tenm. Monatshefte, Leoben, Bd. 93, 1948.

-Mit diesen Fragen ist die wirtschaftliche und volkswirtschaftliche
Seite des Osterreichischen Sbh-Erzbergbaues berithrt. In jeder Roh-
stoffgewinnung spiegeln sich aber auch Momente des friedlichen und
kriegerischen Volkerwettbewerbes und der Weltwirtschaft wider.

Zum besseren Verstindnis seien in knappester Form einige all-
gemeine technisch-wirtschaftliche Daten in Erinnerung gebracht,
welche die Herkunft, Darstellung, Verwendung und Ver-
brauchsentwicklung des Antimonmetalles betreffen:

Antimon (lat. stibium; der Name nach Reunleux aus dem Arabischemn
al ithmidu = das Antimon, in verderbter Sprachentwicklung %) entstanden)
ist heute in erster Linie Legierungsmetall Spez. Gew.=067, AL
Gew. =120 (121-6), Schmelzpunkt 630°.

Wichtigstes Antimonerz ist der Antimonit und dessen Oxyde. Daneben wird
Sbh-Gehalt gewisser Bleierzférderungen zugute gebracht.

Das Mineral Antimonit findet bereits im graunen Altertum in den Sad-
und Ostlandern Verwendung, bis heute herauf in der Kosmelik dienend
(Augenbrauenfiarben), als Arzneimittel und Viecharznei 20), Die Leichtfliissig-
keit des Antimonits (550° Schmelzpunkt, Siedepunkt ) erleichtert die
Reinigungs(Saiger-)arbeit im Tiegel-, stehenden Retorten- oder Flammofen-
verfa(l;nen und fithrt zur Darstellung des Schwefelantimon Antimonium
crudum, '

Dem Metall ist man nach F. Reuleux (113) durch Alchymistenarbeit
auf die Spur gekommen (Sb macht Gold sprodel). S

Dic Abscheidung des Metalles Sh aus dem sulfidischen Erz ge-
schieht: a) Durch Niederschlagsarbeit im Flammofen oder in Tiegeln; dem
ungerodsteten Erz wird Eisen eselzt {SbyS; +- 3 Fe =3 FeS 4 25b). Dieses
Verfahren war auch zuletzt in Schlaining in Anwendung: es erfordert
im allgemeinen reiche Derberze oder Konzenirate mit min. 50% Sb. Aus-
bringen ghnsifigsten Falles 900%. In Schlajnigg waren bedeutende gasformige
Verluste an Sb und Ausbringen nur 70 bis 809. b) Rdstreduktionsverfahreu
in Flamméfen, Schachtéfen oder Tiegeln. Nach oxydierender Rostung erfolgt
Reduktion der Sb-Oxyde mit Holzkohle. Der SchachtofenprozeBl vertrigt
auch fdrmere Erze, herab bis i0% Sb. Auch in Schlaining (Banya) wurde
nach Hildebrandt (110), R. Jahn (111}, zeitweise dieser Prozef geiiht.
¢) In moderneren Verfahren wird sulfidisches Erz in Walzofen zu Sb,0,
oxydiert und dann in Flammofen das Metall erschmolzen. Wilzofenanlagen
fordern 79% Sb min. in der Aufgabe. In Serbien tritt an Stelle der Walzofen-
arbeit auch der Konverierbetrieb. -

Das erzielte Rohantimon hilt 90 bis 920 Sh. Reinigung auf Handels-
antimon Regulus Antimonii mit 999% Sb _erfolgt in Flammofen,
Tiegeln, unfer Sodazusatz; auch FElektrolyse wird angewendet. Direkie
elekirolytische Sbh-Metallerzeugung aus Erzen oder Erzkonzentraten ist noclk
in Durchbhildung begriffen. Auch Laugungsverfahren wurden versucht.

1%y Diese Ansicht wird vom Orientalischen Institut der Universitit Wien,
Dr. R. F. Kreutel, dem ich freundliche Beantwortung einer Anfrage danke,
als unwahrscheinlich empfunden.
2y In Gmelins Handbuch der anorg. Chemie, Bd. Antimon, 1943, wind
uber die Verwendung des Sb in geschichilicher und wvorgeschichtlicher Zeif
eine grimdliche Untersuchung angestellt, vor- und frithgeschichtliche Funde
von Sh-Metall und Sb-Legierungen werden eingehend erdrtert.
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Verwendung des Antimons: Als Metall vor allem als Weib-
metall, Lagermetall (Achsenlagermetall mit 159 Sb, 90 Cu, 769 Sn): Hart-
bleilager (bis Gber 809o Pb, 12 bis 209, Sb und etwas bis 109% Sn und Cu};
ferner Lelternmetall (Antimonblei zum Beispiel 60% Pb nebst 2590 Sb und
15% Sn, nach Hildebrandt, 110); Zusatz zu Lotzinn; Schmttherstel]un%'
Neuzeitlich in steigendem MaBe Sb im Akkumulatorenblei (Automobil-
industrie, besonders in USA..), Als Schwefelantimon: AuBer in der
pharmazeutischen Industrie wind Cradum verwendet in der Feuerwerkerei,
Munitionsindustrie (Initialzimdungen); Bleistiftindustrie (Zusatz zu Graphit);
Farbzwecke u. a. Schiffsanstrich, Glasuren, Schmelzmalerei: weifle, roie,
schwarze Farben usw.; als Brechweinstein (weinsaures Sb-Oxyd-Kalium),
Zusatz von Gummi, in der Zeugdruckerei w: a. =~

Welterzeugung und Verbrauchsentwicklung
des Antimons.

Nach H. Baum (107) war die Welterzeugung an Sb-Metall im
Jahre 1927 rund 28.000t, 1937 37.000t, 1938 nahe 30.000t, ohne Sb-
Inhalt in Hartblei. Der Verbrauchsanstieg der letzten Friedensjahre
war ermaifligt gegeniiber der vorhergehenden Periode, z. B. 1904 nach
P. Krusch (Untersuchung u. Bewertung usw.) rund 16.000t Sh-Erz
als Weltproduktion, 1895 um 11.000t.

Mit der Verbrauchsentwickliung im Krieg schunellt die Sb-
Produkéion hinauf: Munitionserze g, Schrott, aber auch Mehrverbrauch an
Lagermetall; nach H. Baum haben die USA., die in den letzten 25 Jahren
zwei Drittel der Welterzengung Sh verbrauchen, im Jahre 1918 noch 119, des
Gesamiverbrauches fir die Munitionserzeugung verwendet. 1928 weist in den
USA. der Sb-Verbrauch fiir Akku. der motorisierten Fahrzeuge 280y auf. Der
Kriegsverbrauch bringt aber auch Verschiebungen hinsichtlich der Produk-
tionslander. _

Der erfahrene Kenner der Sb-Wirtschaft Dr. F. Herm ann, Wien,
schitzt die Welterzeugung an Sb in den letzien Kriegsjahren an
40.000 Jahrestonnen herangekommen, darin ca. 10.000t Sb in Hartblei
(briefl. Mitt.). :

Die Herkunft der Welterzeugung an Sb hat heute ¢in
wesentlich anderes Bild als vor 15 und 20 Jahren.

H. Schneiderhéhn gibt fir 1929 an: 31.000 t Weltproduktion, hiervon
leisten China 72¢,, Mexiko 100o, Bolivien 109, Frankreich (Zentralplateau,
Algier) 3%, Tschechoslowakei 3. o ' '

Stand z. B. 1927 noch China mit seiner reichen Sh-Erzprovinz Hunan (ge-
schitzte Vorrdte fast 4000000t Sb-Erz mit 5 bis 20% Sb) mit zwei Drittel
der Weltproduktion an der Spitze der Grolerzeuger, auch noch 1935 mit der
Hilfte derselben, so teilt sich spiter China — Folgen des Blirgerkrieges — in
der Weltproduktion mit Bolivien und Mexiko zu je ungefihr gleichen Teilen.
Bolivien 2t) brachte 1939 die Forderung auf nahe 10000t Sh-Inhalt, die Erze
gingen groBtenteils als Konzentrat in die USA. Auch Peru weist ansteigende
Sh-Forderkapazitit auf, z. T. sind es hier Hg-Sb-Mischerze.

In der europiischen Produktion war um 1900 noch Frank-
reich an erster Stelle (hier allerdings auch die algerische Produktion,
Senarmontit, eingeschlossen). Im vergehenden Jahrzehnt kam Jugo-
slawien, z. T. freilich auch durch die Kriegsentwicklung, in Fih-
rung: 1928 betrug die Forderung an Sb-Erz rund 1000t, 1940 24.000 ¢,
1943 fast 30.000t, bei einer Reinantimonherstellung im Lande selbst

.3 Die Sb-Erzvorrite der bolivianischen Lagerstitien werden als ver-
béltnismaBig gering bezeichnet, mit 50000t Sb-Metallinhalt geschatzi (108).
6%



s000 4.7 TonnenmaBstab:

Oesterr. Produktion an Sb=mefal/

Schiaining, Kurve Oe. Pr

Wertmafstab: Preis pro Tonne Sb=metall..150 £

(2T nur Sbfr}?half im

Konzeniraf ) :

Abb. 20. Die Entwicklung der dsterreichischen Sb-Erzeugung, gegehﬂbergestel]t der Preisen

und der Welterzeugung an Sb, in den letzten 50 Jahren.
Bentitzte Zahlenangaben u. a. nach P. Krusch (112), W. Lambrecht (92), K. Richter (5), H. Baum 107).

! = M- | //%_
Z - - wf [
: : i i t i | ‘5 i E :/
co.000 1 10nNeNMalstab:| Weltproduktion Sb_mefal/ Al I
R S i ((Bis 1940 ohne $b im| Hortblei) o T A A
i Kurve W.Pr. w| | i / .
. L \ AT ¥
2000—}50:000 . : ——1i00£
> Schlaining zv Qest. P
40.600-3 -
: . : +
: e
30:000 / i
1000 : ;
L ot | im
20:000 ’: ' /
_ i .
Yo : Pq |
/7 ; _ i F ",‘ i
, L Keine pesterr Aufvereitung ;. | \‘
; - -t {
1Wellkrieg: B 2iWeitkrieg b 2
7900 10 620 ' 930 1940 98

twicklung des Sb-Metalles

¥8



85

in den letzten Kriegsjahren von 1200 bis 1700t. Demgegeniiber er-
reichte die slowakische Produktion auch in den Kriegsjahren
picht tviber 20.000t Erz, allerdings mit 1°/,, Au-Gehalt.

Die Preisentwicklung des Sb-Metalls zeigt ein fort-
wihrendes Auf und Ab, Kriegseinwirkungen, Vorkriegshortungen
sich darin spiegelnd und den friedlichen EntwicklungsfluB in Ver-
brauch und Wert dieses Metalls fast ganz verdeckend. Das Kurven-
bild der Abb. 20 zeigt, lickenhait, den unruhigen, in Preisspitzen
alternierenden Entwicklungsgang der Sb-Preise und stellt diesen
zugleich auch einige Sbh-Produktionsdaten Osterreichs gegeniber. Auch
die gegenwairtige (1947), alle bisherigen Preissatze iibersteigende Preis-
 spitze — 145 bis 150£ pro Tonne regulus — wird zweifellos bald
wieder zu einem Preistal abstelgen sobald die europaischen Ver-
haltnisse sich stabilisieren.

Die dsterreichische Sh-Erzproduktion und der
6sterreichische Verbrauch

Von einer urdsterreichischen Sh-Produktion kann man elgenthch
nur hinsichtlich der Drautalvorkommen sprechen; diese lag, am
heutigen WirtschafismaBistab gemessen, zu aller Zeit sehr niedrig.
Schlaining kam erst 1920 mit dem Burgenlande an Osterreich.

Fir Lesnig und Radlberg im Drautal hat R. Canaval (51)
einige Produktionsdaten erhoben; z. B. fiir 1845—1851 Jahreserzeu-
gungen bis 19t Sb-Crudum und bis 22t regulus. Die ilteste iiber-
lieferte Produktionsangabe von Lesnig 1784—1790 sagt 3i/;t crudum
Jahreserzeugung an. Auch die Produktion von Lesnig in der Zeit des
ersten Weltkrieges war auBerst bescheiden, sie betrug bis 1919 ins-
gesamt 200t aufbereitetes Hiittenerz mit 40—489 Sb; die Aufbereitung
war einfachster Art, Pochstempel, Handsetz- und mechanische Stauch-
siebe usw.

Fur Schlaining im o6sterreichischen Burgenland, das frihere
Szallonak in Ungarn, das seit 80 Jahren, nach anderen Angaben
seit 120 Jahren in Produktion steht, sind stichprobenweise fir die
ungarische Betriebszeit einige Jahresproduktionen an Sbh-Metall an-
zufithren: 1900 450, 1902 6821, 1914 5601 regulus und 1100t crudum,
Die osterreichische Produkiion lief 1921--1929 und erbrachte bei-
spielsweise 1928 1100t Sb im Konzentrat — die Hiitte lag damals
bereits still. Mit dem Bramde der Schlaininger Flotation im Herbst
1929 kam, mitheeinflufit durch die ungtinstige Metallpreislage, auch
der Grubenbetrieb zum Stillstand. Im kleinen wurde die Erzeugung
1936 wieder aufgenommen (1938: 1500t Roherz mit 125t Sh-Inhait),
1938 wurde Schlaining wieder auf breiter Basis in Betrieb genommen
und in den Jahren 1940—1945 der Lagerstitte 55000t Hauwerk und
den Halden 4000t haltiges Material entzogem, die neue Flotations-
anlage mit 80—100t Tagesdurchsatz arbeitete seit 1942.

Die Konzentraterzeugung der Gesamtflotation Schlaining betrug
im einzelnen:
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1942 811t mit 6279 Sb 511t Sb-Metall
1943 1202t mit 5700 Sb 683t Sh-Metall
1944 1093t mit 5899 Sb 640t Sh-Metall
1945 266t mit 5340 Sb 158t Sh-Metall

3372t mit 59 oo Sh 1992t Sh-Metall

Die Verhitttung erfolgte, wie schon in den Jahren vor dem Kriege,
auflerhalb der osterreichischen Grenzen.

Einen bescheidenen Beitrag an Sh-Metallproduktion bringt die Ver-
arbeitung der Schwazer Fahlerze in der Hiitte Brixlegg hervor.

Nach B. Granigg 1947 (109) liegt die dsterreichische Einfuhr von
Sh-Metall, das hauptsachlich dem d&sterreichischen Bedarfe fir die
Herstellung von Letternmetall, Erzeugung von Hartblei und Lager-
metall dient, im Werte von S 200,000— pro Jahr. Beispielsweise 1936:
1222t im Werte von 188.000 S (1935 S/t Sh), wobei die Tschechoslowakei
(Slowakei) nahezu 909, der Einfuhr bestritt. Im vollbeschéftigten
Jahre 1928 lag die Einfuhr bei 200t im Werte von S 275.000—.

5. Wie sind die Entwicklungsaussichten des dsterreichischen Antimon-
berghaues zur Zeit geologisch beurteilbar?

Der Versuch, diese Frage zu beantworten, mull vor allem fir die
reinen spezifischen Antimonitvorkommen interessieren. Die ibrigen
Auftreten von Anfimonerz, als Antimonit in Paragenesen sonstiger
Sulfidlagerstitten oder als Sh-hiltige Fahle oder sonstige Sulfoerze,
fithrten bisher zu keiner eigentlichen Sh-Gewinnung; Fahlerzvorkom-
men groferer Ausdehnung, die auch far standige Sh-Gewinnung be-
deutungsvoll sein kénnten, fehlen in den Ostalpen, es sei denn, daB
der Ag-Sh-Hg-Fahlerzhorizont im paldozoischen Dolomit von Schwaz~
Brixlegg noch einmal groflere Bedeutung erringt. '

Unter den eigentlichen Antimonlagerstatten ist zur Zeit an erster
Stelle das Vorkommen Schlaining fir die Zukunft der dsterreichischen
Sh-Produktion von Wichtigkeit. Nahezn ein Jahrhundert anhaltende,
in ihren Wirtschaftserfolgen gut tGberblickbare Bergbautitigkeit einer-
seits, sowie der eingerichtete, in Betrieb befindliche Berghau von
Schlaining mit eingearbeiteten Bergleuten und einem Aufbereitungs-
aggregat fur 80—100t Tagesdurchsatz Hauwerk ausgestattet, auf-
erlegen die Obsorge, den Fortbetrieb und die Stetigkeit der Produk-
tion nach Moéglichkeit zu erhalten.

- Der Antimonbergbau Schlaining kam 1929, mitten in normaler
Produktion befindlich, durch dulbiere Umstinde (Autbereitungsbrand)
voriibergehend zum Erliegen. Auf Grund der geologischen Verhili-
nisse zur Zeit der Einstellung des Betriebes konnte ich einige Jahre
nach der Stillegung (Hiefileitner, 15) die Aussage treffen: bei
10000t aufgeschlossener Hauwerkreserve bringt jeder Meter Aus-
richtungsfortschritt in der Grube Kurt gegen Ost 40—60t Hauwerk
der weiteren Vorrichtung zu, die Vererzungsfliche sei im Zunehmen

Diese Voraussage wurde durch die tatsichlichen Ergebnisse seit

Wiedererdéfinung des vollen Befriebes 1939 — eine Teileroffnung ging
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1936 voraus — bestitigt und tibertroffen. In den Jahren 1940—1945
hat die Kurtgrube vornehmlich im Ostfeld tber 50.000t Hauwerk mit
4—505 Sb geliefert. Die Ausrichtung in der Lagerstittenzone Kurt
nach Ost wurde dabei seit 1929 um 250 m vorgetrieben, jedoch in der
letzten Zeit unter erlahmenden Erfolgskoeffizienten.

Mit dem AmstoBen des erzfihrenden Kalk- und Kalkschiefer-
horizonts an den Plischaserpentin im Feldortbereich des Vincenz-
stollens schien iiberhaupt der Lagerstattemerstreckung gegen Ost ein
SchluBpunkt gesetzt zu sein: eine scharf ausgeprigte Stérung bringt
den Serpentin in den Stollenraum. Die Intensitit der Sb-Vererzung
sinkt allerdings sowohl in Gang als in Lagergang bereits vor Erreichen
der Serpentinstérung bis an die Bauwiirdigkeitsgrenze ab.

Die Auffassung tiber die ortliche geologische Situation von Kurt-
Ostende ist aus dem Profilabschnitt Abb.1 der Tafel I ersichtlich;
eine mogliche Fortsetzung der Lagerstitbe ware im Dach der Ser-
pentinmasse zu suchen, entsprechend hitte auch ein Bohrversuch
von der Vincenzstollensohle gegen Ost schrig aufwirts dorthin ab-
zuzielen. Auf ausgiebige (x an g ausbildung ist in diesem Raume wenig
mehr, eher noch auf Ausbildung des L. agerganges im Kalkschiefer
fiber Serpentin zu hoffen.

Was an ,eventueller” Erzflozfliche des Lagerganges ostlich der Serpentin-
storung guanstigsten Falles vorhanden sein konnte, von der Serpentinstorung
bis zum Ausgehenden des Liegendkalkzuges im Nonrden des Kl Plischa ge-
messen, ist 600m Lﬁngserstregkung der moglicherweise vorhandenen Zone.
Allerdings fehlt bislang der unter dieser Annahme zu erwartende AusbiB
einer Sb-Vererzung Nord Kl Plischa (verrollt?). — Nach Erfahrung 1929, wo
jeder m Ausrichtung Ost 40 bis 60t Hauwerk erschloB, wirden fir 600my
Zonenerstreckung selbst bei verarmender Erzfahrung noch 15.000 bis 20.000t
Hauwerk in Frage kommen kénnen. Doch ist eine solche Schitzung vor-
laufig pur unter Vorbehalt auszusprechen; da immerhin eine voéllige Er-
iga}ﬁﬁpftl]{ng der Lagerstitte schon westlich der Serpentinstérung platzgegriffen

en konnte. '

Zwischenstiick Kurt—Neustift (Bereich Tauchental)
Diesem Abschmitt hat sich, wohl angesichts zunehmenden Verarmens
" der Erzfihrung gegen Ost, bereits in den letzten Kriegsjahren das
bergminnische Interesse zugewendet, Ein neuerliches Bohrprogramm
wurde hier durchgefiihrt, nachdem friher schon Bohrungen in
diesemn Abschnitt vorausgegangen waren. Die vermutbare Erzzone
verlduft hier unter der Sohle des Tauchenbachtales, kann also mit
Stollenbau nicht mehr erreicht werden.

- Soweit es gestatbet ist, sich an die in Bohrprofilen tberlieferten Resultate
der 7 hier in den letztvergangenen Jahren (1943/45) niedergebrachten Cralius-
bohrungen (I—VII, Tafiel I) zu haiten, konnen die Ergebmisse als ginstig
bezeichnet werden: fast alle Bohrungen waren mehr oder minder findig, die
nachgewiesenen ‘Michtigkeiten betrugen <inige dcm bis 2m, die Halte von
1/,—2—9¢, Sh. Dabei handelt es sich um Vertikalbohrungen, also irgendwie
abseits der eigentlichen steil niederseizenden Gangspalte, so daf wohl nur
Lagergangabzweigungen durchbohrt worden sein dirften. '
- Die durch Bohrungen I—VII (Tafel I} umrissene erzhéffige Zone
dieses Abschnittes hat eine Streichausdehnung von 700 m, ausgehend
vom Hinabtauchen der Erzfihrung am Ostende der Grubenbaue
Neustift unter die Talsohle Tauchenbach bis zur vermuteten Tauchen-
talstéorung. Fir letztere wird nach Bohrlochbefund III (Sb-Erzfund
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Tm 54) angenommen, daB sie zwischen III und Vincenzstollen-Mund-
loch durchsetze, bei mittelsteiler Neigung gegen SV\_T_-, dhnlich wie
der Heinrichsprung in Tauchen, zu dessen System sie gehort.

Der auf 700 m sich erstreckende Hoffnungsraum ist fiir 500 m
durch die fundigen Bohrungen in seinen Aussichten besser begrindet
als fiir die ostlich anschlieBenden 200 m mit nur spurenhafter Vererzung
im Bohrloch III.

Bei einer, im bekannten Neustifier Feldesteil vorhanden gewesenen Aus-
dehnung der Vererzung in der Gangfliche vertikal von 20--30m, von 5—20m
Reichweite der beidseitig abzweigenden Lagerginge, kimmen fir den 700 m-
Hofinungsraum etwa 50.000 t Hauwerk als minimaler Hoffnungswert er-
wartet werden.  Kommen weitere Gangausbildungen dazu, wie sie aus Fort-
setzung Mathildegang nach Westen, Erzfunde im Hoffnungsstollen, Angahen
alterer Berichte (Rochata) angedeutet sind, so kann eine weseniliche Men-
ﬁfnverm-ehnmg hinzutreten. —~ Dem durchschnittlichen Halt nach aber wiren

ie zu erhoffenden Erzmengen entsprechend der historischen Bergbauerfah-
rung in Neustift um mehr als das Doip'elte hoher einzuschitzen wie dig
Erze des Rurtfeldes Ost, die im Hauwerk nur mehr bei 3—49 Sb im Miltel
liegen. — Allendings mufi fir das Zwischenstiick infolge dauernder starker
Grundwasserdurchfeuchtung mit stark lettiger Beschaffenheit des Hauwerks
gerechnet werden.

Die ErschlieBung des Zwischenstiickes kann nur mit Tiefbau
erfolgen. Die geologischen Verhiitnisse, die dem Vorschlag eines
Blindschachtprojekis zugrunde liegen, sind auf einer Profilabh. 2
der Talfel I dargestelit.

Die Frage des endgiiltigen Westendes der Lagerstatte
ist ebenfalls noch ungeklart. '

Nach den Angaben in der Arbeit P. Chlebus (9) ist anzunehmen, da8
das Wiedererdffnen des westlichen Grubenabschnittes mittelst Gewiltigung
des Steinbrindlstollens 1918 bis ins westlichste Feldort der aiten Grubenbaue
vorgekommen jst. Chlebus (S. 118) gibt an: ,,...es ist jedoch bisher nicht
festgestellt, in welcher Weise die Erzablagerungen gegen Westen ihr Ende

finden. Die seinerzeit zuletzt aufgeschlossenen Partien zeigen eine allméihliche
Abwirtsbewegung des Lagerganges, doch keinen AbschluB!“ Daf der Chlorit-
schiefer mnicht auskeilt — dem Auskeilen desselben Westen glaubt

Chlebus mii der einmal einiretenden Vertaubung in Zusammenhang
%Ig}réfe% zu mussen — zeigt Bohrlochbefund der Deutaghohrung a (Profil 1,

Jedenfalls wiren 1—2, von obertags schriag abwirts gerichtete
Craliusbohrungen, 80—100m westwéirts des bisher bekannten AuBer-
sten Lagerstittenaufschlusses in die vermutete Gangzone nieder- -
gebracht, geeignet, die Frage zu klaren.

Von Restabbauen im Westfeld Kurt und in Neustift sind eben-
falls noch kleinere Zusatzmengen an Hauwerk abzusehen.

Zusammenfassend stellte sich Ende 1946 das Bild der
Erzreserven fir die Grubenfelder Kurt und Neustift des Schlai-
ninger Antimonbergbaues etwa wie folgt dar: wahrscheinliche (bis
mdgliche) Erze ca. 70.000—80,0001, hievon bereits 10.000t als nahezu
erschlossen geltend. -- EinschlieBlich éalterer Haldenerze ist die
GroBenordnung fir verwertbares Aufgabegut der Aufbereitung mit
etwa 100.000t wahrscheinlicher, z. T. darin vorerst nur mdoglicher
Erze mit 3—595% Sb im Durchschnitt zu bezeichnen, Dariiber hinaus
kann noch mégliches Erz aus unbekannter Westfortsetzung, aus
gimstigerer Entwicklung der Kurtgrube und des Zwischenstickes
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Neustift-—-Kurt sowie aus Schurfbauten der engeren Umgebung
(Goberling, Schlaggraben, Grodnau u. a.), zuwachsen.

Die Bedeutung der Iletztgenannten AuBenseiter-Lagerstitten far
weitere Schurftitigkeit ist noch unklar, jedenfalls haben die bisher
gefiihrten Suchbetriebe noch nicht befriedigt.

Auch fur Maltlern, im Norden von Schlaining, wo in adhnlichem
Begleitgestein ein bisher als recht absétzig erkanntes Gangvorkommen
steckt, das in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts eine
kurzlebige Produktion gab, sind bestimmtere Erfolgsaussichten fir
eine Wiederaufnahme der Schurfarbeiten nicht auszusagen. Die kurze
Wiedergewiltigung 1915—1917 hat keine Ermunterung gebracht. Die
allgemeine Hoffigkeit scheint jedoch gegeben zu sein.

Im Vergleich zu den praziseren Formuliernngen, mit denen gegen-
wartig Erzreservenlage und Zukunftsaussichten im Schlaininger
Antimonerzrevier zu bezeichnen sind, kénnen Aussagen fiir die zweit-
wichtige Gruppe der 6sterreichischen Antimonerzvorkommen, fir die
Drautallagerstatten schwieriger und unsicherer getroffen
werden. An Erzeugungsbetrieb war bisher immer nur Kleinstbetrieb
in Gang, der zudem Jahrzehnte zuriickliegt und nur brachliegende,
zumeist verfallene Gruben zurickgelassen hat. Nur das neu erschlos-
sene und noch in ErschlieBung befindliche Vorkommen Rabant
laBt sich in seinen Chancen etwas besser iibersehen.

Im Flachrifi durch die Gangzone Rabant (Abb. 15) sind die bis
Ende 1947 erschlossenen Erzlinsen dargestellt, sie verkérpern einen
Erzinhalt von ca. 20.000% bei 3—59% Sb durchschnittlich. Von Sohle
— 100 des Tiefbawes bis zu den Tagausbissen der Lagerstitte ist
fir die Antimoniterzfiihrung bereits eine Teufe von 180 m nach-
gewiesen. Weitere 200 m kamen hinzu, wenn der Erzaufschlufl der
Johannigrube im Chrysanthengraben, 800 m westlich vom Rabani-
stollen, 300 m tiefer wie dieser, sich ohne zwischenliegende Verwurf-
stérung an die Rabanterzzone anschiésse. Damit wére schon eine
Teufenspanne von annidhernd 400 m angezeigt, Ausmafle, die im all-
gemeinen die Teufenspanne vieler der Antimonitlagerstitten iiber-
steigen. Fiir Rabant haben eben hoher als iiblich epithermal tem-
perierte Losungen den Erzabsatz gebracht, worauf auch der vor-
handene Ubergang zu den Au-Lagerstatten deutet.

Gilt fir den Teufenabschnitt --12 bis — 100 m des derzeil um-
grenzten Lagerstattenzuges von Rabant ein Erzinhalt von 20.000t,
s0 konnen bei den geologisch begrimdbaren Aussichten auf weiteres
Anhalten der Lagerstatienbedingnisse nach der Teufe, zumindest bis
zum Niveau des 200 m tieferen Johannistollens herab, weitere zahlen-
maflig umreibare Erzvorrite liegen, die sich zusammen mit noch
unbekannten doch wahrscheinlichen Adelzonen in der Weite der
Gangfliche dazwischen zu einer Vorstellung moglicher Erzreserven
in der GroBenordnung 80.000—100.000t Hauwerk fiigen. Diese Vor-
stellung ist um so berechtigter, wenn im Zuge der Weiterentwicklung
des AufschluBbetriebes spater der Unterbau von der Drautalseite
und Tiefenaufschlisse der AuBenseitervorkommen Gloder und
Gurserkammer hinzutreten.
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Von den tbrigen Vorkommen des Drautales ist es weilaus schwie-
riger, sich hestimmte Vorstellungen iiber die moglichen Erzreserven
zu machen.

Fir Lesnig, das 1922 noch befahrbar ) war, und ich selbst 1916
noch in Betrieb sah, und {tber dessen Produktionsbedingungen
R. Canaval (51) eingehend berichtet hat, wire heute kurz zu sagen:
ein systematischer Schurfbetrieb fand in den letzten Betriebsjahren
nicht mehr statt, hauptsichlich war es Rucklissebau, alles in Hand-
betrieb. Der Hauwerksgehalt war auch zuletzt hoéher als in Schlai-
ning, an 10% Sb. Es ist anzunehmen, dall bei wiedergedffneter Grube
ein genaueres Studium der Tektonik, die, gerade in den seinerzeitigen
Grubenaufschlissen von Lesnig als von wesentlicher Bedeutung zn
erkenncn, doch nicht unter weiter gespannten Gedankengingen be--
achtet war, neue Ideen fiir den AufschluBbau beizubringen vermochte.
Nach R. Canaval wire von Lesnig eine Jahresproduktion von 400
bis 500t Hiuttenerz mit ca. 609 Sb zu erwarten.

Die langst geschlossenen Stollenbanten des Radlberg- Vorkom-
mens verwehren vorliufig eine Stellungnahme zu den Aussichten
einer Wiederaufnahme von Schurftatigkeit.

Guginock ist nicht unginstig beurteilbar, bedingt vor allem,
weil der juingste Stollenbau daselbst eine machtige, im Ausmabe
zwar noch unbekannte, im Halte aber sehr wahrscheinlich bauwir-
dige Goldlagerstitte anschnitt. Dabei hat dieser Querschlag die von
den Alten bebaute Antimoniilagerstitte noch gar nicht erreicht,
sondern bedarf noch 150--200m Vortrieb in kristallinem Kalk, um
an der Kalksiidgrenze unter die Antimonbaue der Alten zu kommen.

Fiar Siflitz, ebenso fir Abfaltersbach, sind die Schurf-
aussichten wenig bekannt. Die Mariengrube bei Nikolsdorf bietet
mit ihrer diinnen und hoéchst absitzigen Gangspaltenoffnumg keine
besonderen Hoffnungen.

Die fur allgemeine Uberlegungen interessanten, doch nicht als
Lagerstitten aufzufassenden Antimonitvorkommen, welche bisher an
der Inntallinie und Lavanttalstdrungszone bekannt-
geworden sind, haben dem Schiirfer noch keinen Anreiz gegeben.

Die bergbaulichen Bedingnisse im allgemeinen, welchen
sich der Osterreichische Antimonerzbergbau gegeniibersieht, sind die
iiblichen der in nicht allzu exponierter Gebirgslage befindlichen
alpinen Bergbaue, die Vorkommen sind auf kleine bis mittelgrofie
Lagerstatten verteilt und veranlassen so nur kleinen Berghaubelrieh
oder ginstigsten Falles kleineren Bergbaumittelbeirieb, wie letzteres
sich etwa in Schlaining darbietet. Immerhin ist auch ein gewisses
gruppenweises Auftreten der Einzellagerstitten vorhanden und ge-
stattet demgemifB ein Zusammenfassen der bergbaulichen Fihrung,
wie uberhaupt fir die Meisterung der gesamten, meist gleichartigen
Aufschlufi-, Aufbereitungs- und Verhiittungsprobleme in der Osterrei-
chischen Antxmonpmdukuon einheitliche Gesamtplanung
schon aus™ wirtschaftlichen und volkswirtschaftlichen Griinden er-
wiinscht sein muB.

22y Stollen 2 ist seit 1943 teilweise wiedergedifnet (M. Mund a, zit. S.30).
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Entsprechend umfangreicher und geologisch kontrollierter H off-
nungsbau gehdrt auch hier zum Rickgrat der Bergbautatigkeit.
GroBes Gewicht liegt demnach auf Erzielen guter Stollenfortschritts-
leistungen; Kraftinstallationen fir maschinelles Bohren, griindliche
Organisation des AufschluBbetriebes, vorziigliche Gezdheausstattung
gehoren w. a. zu den Voraussetzungen erfolgreicher Arbeit, Fiar
grofere Querschlagsauffahrungen wire das Einfihren von Lade-
maschinen zu erwigen.-Verkieselungszonen im Bereich der Antimonit-
vererzung wenden fallweise zu Spilbohren und Verwendung von
Hartmetallkronen zwingen. Schurfbohrmaschinen kénnen untertags
fir kleine Ausrichtungsaufgaben vorteilhaft Anwendung finden.

Geophysikalische Schurfmethoden, besonders elek-
trische, kénnen in Frage kommen; gute Leitfihigkeit der Graphit-
schiefer als auch basischer (resteinslagen, beide als Nebengestein der
Sb-Vererzungen nicht selten, legen jedoch besondere Vorsicht in der
Auswertung von MeBergebnissen auf.

Dem Abbau werden bei den kleinen vorkommenden Machtig-
keiten keine besonderen Schwierigkeiten erwachsen; maglichst ver-
Justfreies Hereingewinnen der Metallsubstanz — besonders dann,
wenn ein verwendbarer Goldgehalt mitgeht — wird Hauptaufgabe sein.

Mit der Bergbauentwicklung allein ist allerdings der o&sterreichi-
schen Antimonerzeugung noch nicht geholfen. Die Erze, in Sicht
stehende und noch zu erwartende, bediirfen der Aufbereitung
Fir Schlaining besteht eine, in ihren Dimensionen ausreichende
Gesamtiflotation; ihr Standort beim Vincenzstollen ist auch fir die
Verarbeitung etwaig aufzuschlieBender Erze der bekannten Neben-
vorkommen nicht unginstig. Fir die Drautalvorkommen wire
eine eigene Aufbereitung erforderlich, ihr Standort im Drautal hitte
sich an Rabant, der zur Zeit besterschlossenen Grube, zu halten; der
AnschluB an die Nachbarvorkommen konnte mit kurzen Strafien-
oder Bahntransporten gefunden werden. Der Entwurf dieser Anlage
hat zu beriicksichtigen, daBl bei einigen der Drautal-Antimonerz-
vorkommen, so Gurserkammer, Guginock, auch ein beachtliches
G o1d ausbringen aus den begleitenden Kiesen erreichbar ist. Guginock
verspricht Gberhaupt mehr als Goldlagerstitte wie als Antimonberg-
bau von Bedeutung zu werden. Es sei erinnert, dafl beispielsweise
die slowakischen Antimoniterze mit ihrem durchschnittlich unter
1 g/t Hauwerk nie herabsinkenden Au-Gehalt durch diesen min-
destens die Verhittungskosten bezahlt haben.

Auch der Frage der Verhiittung auf dsterreichischem Boden,
gemeinsam fir alle erzeugten Antimonerze, ist niher zu treten. Die
in Schlaining geibten Verhuttungsverfahren wurden bald nach dem
ersten Weltkrieg aufgegeben, da die groBen, 20—3004 betragenden
gasformigen Huttenverluste nicht zu unterdricken waren. Die Konzen-
trate gingen seither ins Ausland, an belgische Lohnhutten. Versuche
in Richtung verbesserter metallurg:scher Verfahren, etwa auch solche
direkter Elektrolyse der Konzentrate, wiren mit der Wiederbelebung
des osterreichischen Antimonbergbaues zu verkntipfen.

Damit soll die praktische Bewertung beschlossen werden, welche
sich aus dem in diesen Ausfithrungen gezeichneten Lagerstéttenbild
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der 6sterreichischen Antimonerzvorkommen ergeben hat. Wie immer
im Erzbergbau, kann nur ein vorladufiger, auf derzeitige AufschluBl-
kenntnis und geologische Erfahrung gestiitzter Standpunkt einge-
nommen werden. In der Entwicklung liegt es, daB sich die prak-
tischen Folgerungen nach Jahren oder Jahrzehnten wieder andern
koénnen.

- Zusammenfassend sind die geologischen Aussichten fiir die Zu-
kunftsentwicklung des osterreichischen Antimonerzbergbaues nicht
gerade durchschlagend giinstig zu nennen, aber sie sind doch dazu
angetan, alle Anstrengungen zu rechifertigen, um Wiederanstieg und
Stetigkeit der Sb-Produktion zu erzielen. Fest steht die geologische
Tatsache, daB die dsterreichischen Sb-Lagerstitten in
Gesamthelt Teil der sidosteuropidischen Antimon-
erzprovinz darstellen. Die Sb-Ergiebigkeit dieser Provinz, welehe
den Kern des Alpen-Karpathen-Bogens erfiillt, in diese Gebirge selbst
ausstrahlt und uber die Ostflanke der Dinariden nach Kleinasien,
Armenien und Persien fortsetzt, ist gerade im letzten Jahrzehnt durch
ein stetes Anwachsen der Foérderung hervorgetreten.

Fir Osterreich kommt es dabei nicht allein auf die Frage an, ob
der eigene an sich nicht groBe Antimonmetallbedarf, der bei Still-
liegen der Gruben aus dem Ausland gedeckt werden mufl, mit einem
groberen oder kleineren Betrag ins Gewicht fillt, sond-ern es geht
auch darum, daB die geologischen Voraussetzungen wie dargetan
iberhaupt gegeben sind, im eigenen Lande entsprechende Lager-
stittensubstanz bei planmabig gefiihrtem Berghbaubetrieb vorzufinden.
Auch wenn, wie fiir den Sb-Bergbau in Osterreich vorauszusehen,
nur kleiner bis héchstens mittelgroBer Erzbergbaubetrieb hiebei
entstehen kann, sind doch eine Fiille wirtschaftlicher und kultureller
Momente mit einem solchen verbunden. Nicht nur der materielie
Bergsegen ist es, der drtlich wie auch der gesamten Volkswirtschaft
auf dem Wege zu Wohlstand hilft, auch die geistigen Belange des
Aufsuchens und der Gewinnung, des Erzanreicherns und der Metall-
herstellung fallen in die Waagschale, sie wecken IFdhigkeiten, dringen
vorwarts und vermdégen volkerverbindend am friedlichen Fort-
schreiten der Zivilisation mitzuwirken.

Fiir die Forderun Ug zur Drucklegung der Tafeln und Textabbildungen wird
der Geofulgur, Unternehmen fur geOphEsikalische Untersuchnngsarbeit,
Wien, sowie der Direktion der Erzhtitte AG., Wien, der verbindlichste Dank
zum Ausdruck gebracht.
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